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raporty z rynku

MIESZKANIOWKA
NA DUZYM PLUSIE

Trend wzrostowy w budownictwie mieszkaniowym nadal sie utrzymuje. Pozytywne dynamiki wykazujg
zaréwno wskazniki gotowych buddw, jak i rozpoczetych inwestycji oraz wydanych pozwolen.

Tekst: Beata Tomczak
ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z o.0.

° ASM - CevTrum BADAN | AMALIZ RYNELU 5P, I 0.0.

MIESZKANIA ODDANE DO
UZYTKOWANIA

Pierwszy kwartat 2016 roku przyniést wzrost liczby
mieszkan oddanych do uzytkowania 0 17,7% w sto-
sunku do analogicznego okresu roku poprzedniego.
Najsilniej tendencja dodatnia data o sobie znac
w przypadku deweloperéw. Budownictwo przezna-
czone na sprzedaz odnotowato dynamike na pozio-
mie 53,7% (w stosunku do | kw. 2015).

Nieco inaczej przedstawia sie sytuacja wsréd ,Ko-
walskich”, ktérzy w pierwszym kwartale 2016 roku
zmniejszyli swoja aktywnos¢ o 4,8% (w stosunku
do | kw. 2015). tacznie od poczatku 2016 roku do
uzytkowania przekazano 37 313 mieszkania.

Budownictwo indywidualne oraz przeznaczone na
sprzedaz generuje w strukturze 96,3% wszystkich
oddanych mieszkan. Te dwa typy budownictwa
stanowig o rozwoju budownictwa mieszkaniowego
w Polsce.

Wzrost liczby mieszkan oddanych do uzytkowania
dotyczyt 12 wojewddztw, przy czym najbardziej
wyrazny byt w:

n dolnoslaskim: 68,7%,

[ lubelskim: 38,1%,

u mazowieckim: 32,2%.

4 wojewo6dztwa, w ktérych aktywnos¢ inwestoréw

zmalata, to: Liczba mieszkan | dynamika kwartat | Liczba mieszkan | dynamika
= podkarpackie: -10,3%, m-c (w szt.) (w %) warta (w szt.) (w %)
[ zachodniopomorskie: -6,7%, .
. pomorskie: -1,9%, Styczen 2015 11744 -6,1
u  fédzkie: -1,7%. Luty 2015 9493 -23,8 | 31704 -10,8
MIESZ NIA KTORYCH Marzec 2015 10467 -1,2

KA L4 Kwiecien 2015 10444 -10,3
BUDOWE ROZPOCZETO .
Dodatnia tendencja liczby rozpoczetych budéw Maj 2015 10409 17.0 I 32275 4.6
utrzymuje sie od 2014 r. Wtedy tez odnotowa- Czerwiec 2015 11422 10,7
no wzrost wartosci o 16,3% (w stosunku do 2013 Lipiec 2015 12911 2,6
roku). W 2015 rozpoczeto o 13,7% budéw wiecej .
niz w 2014 r., a pierwszy kwartat 2016 r. zakonczyt Slerpien 2015 11233 228 . 37441 110
sie 0 7,9% lepszym wynikiem niz ten z pierwszego Wrzesien 2015 13297 17,5
kwartatu 2015 r. PaZdziemik 2015 13544 -8,0

Listopad 2015 13891 6,8 v 46 290 7,6

POZWOLENIA NA BUDOWE P
MIESZKAN Grudzien 2015 18855 23,3
Nie tylko wskaznik nowych budéw odnotowat Styczeh 2016 11543 -1,7
wzrost. Réwniez dynamika pozwolen/zgtoszen Luty 2016 12 686 33,6 | 37313 17,7
z projektem zdecydowanie nabrata tempa. Na M 2016 13 084 250
koniec 2015 roku wyniosta 20,5%. W pierwszym arzec !

kwartale 2016 r. dynamika pozwoleh na budowe
tez odnotowata wzrost - o 917%- Warto zauwaZyc, Zrédto: ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku, raport Monitoring Rynku Budowlanego 1V/2015



Struktura liczby mieszkan na ktére wydano pozwolenia oraz

ktorych budowy rozpoczeto w | kw. 2016

Struktura mieszkan, ktérych Struktura pozwolen
budowe rozpoczeto na budowe mieszkan
2,3% 2,7%
1,0% 0,9%

50,8% 45,5%

48,7%

mm sprzedaz lub wynajem mmspétdzielcze mmmindywidualne pozostate

PIERWSZY KWARTAY 2016 ROKU
PRZYNIOSY WZROST LICZBY MIESZKAN
ODDANYCH DO UZYTKOWANIA O 17.7%

W STOSUNKU DO ANALOGICZNEGO

OKRESU ROKU POPRZEDNIEGO

ze wynik wiasciwy dla deweloperéw i ,Kowalskich” jest podobny, wynosi od-
powiednio 5,9% i 9,1% w stosunku do analogicznego okresu roku poprzednie-
go. [ ]

Zapraszamy do zapoznania sie z prognozami dla sektora budownictwa
zamieszczonymi w raporcie Monitoring Rynku Budowlanego. Osoby zain-
teresowane zakupem eksperckich raportéw i szczegétowych analiz rynku
prosimy o kontakt mailowy: j.florczak@asm-poland.com.pl lub telefoniczny:
(24) 355 77 80.

Mieszkania oddane do uzytkowania w latach 2007-2015

180 000

165 189
160 079

160 000 152 904 147 710

145 136 143 373

140 000 133 698 135 835 130 954

120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 I kw. 2016

Zrédto: ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie danych GUS




RYNEK STOLARKI PVC
NA LITWIE

Dla wielu manageréw zaskakujgce jest, ze waznym odbiorcg polskiej stolarki PVC jest
takze Litwa, kraj liczagcy niespetna 3 min 0oséb. Zaskakuje to tym bardziej, ze w 2015 roku
okna PVC z Polski na Litwe wyeksportowato zaledwie 35 przedsiebiorstw, tj. nie wiecej niz
3 procent wszystkich producentéw stolarki PVC w Polsce.

Tekst: Maksymilian Miros, Centrum Analiz Branzowych
www.cab-badania.pl

Myslac o rozwoju eksportu okien PVC z Polski, wiek-
szo$¢ przedsiebiorcéw w pierwszej kolejnosci sku-
pia sie na krajach Europy Zachodniej, gtéwnie na
sprzedazy w Niemczech, Francji czy we Wtoszech.
Do tych trzech krajéw w 2015 roku polskie firmy
wyeksportowaty stolarke PVC za 415 min euro, tj.
prawie 2/3 catkowitego eksportu naszego kraju.
Wsréd liczacych sie odbiorcéw dla polskich eks-
porteréw wymieni¢ nalezy takze Belgie, Czechy
czy Stowacje. Na Litwe eksportuje okna kilkunastu
producentéw nalezacych do Scistej czotéwki naj-
wiekszych firm w Polsce, w tym Drutex, Dobroplast,
Petecki, Stollar, Sonarol, Witraz czy AdamS.

Wykres 1. Udziat Polski w sprzedazy Pozostate
okien i drzwi PVC H Stolarka PVC z Polski

na rynku litewskim (wartosciowy)

Ta niewielka grupa polskich przedsiebiorstw
w ubiegtym roku sprzedata na Litwie okoto 220 tys.
okien i drzwi PVC za ponad 20 min euro. Oznacza
to, ze polskie firmy maja juz prawie 40-procentowy
udziat w sprzedazy na rynku litewskim. O uwage
litewskich inwestoréw konkurujg niemal wytgcznie
z rodzimymi producentami. Wprawdzie na Litwe
stolarka PVC trafita takze z 18 innych krajéw, ale
import z zadnego z nich nie przekracza 0,5 min
euro, a udziat Polski w imporcie Litwy szacowany
jest na okoto 95 procent.

Po trzech latach wzrostu sprzedazy okien i drzwi
PVC z Polski na Litwe w 2015 roku nastgpito wy-
hamowanie. Do litewskich inwestoréw trafita sto-
larka za 21 min euro, tj. tyle samo co w 2014 roku.
Eksport byt jednoczesnie o 8 min euro, czyli o 60
procent wiekszy niz w latach 2010-2011.




Wykres 1. Eksport stolarki PVC z Polski na Litwe (w min euro) Wykres 3. Sprzedaz okien i drzwi PVC na Litwie (w min euro)
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Co warte podkreslenia, o ile w latach 2010-2013
udziat okien i drzwi PVC Polski w sprzedazy na
rynku litewskim utrzymywat sie na poziomie oko-
o 30-32%, w latach 2014-2015 znaczenie polskiej
stolarki na tym rynku istotnie wzrosto. W 2014 r.
eksport z Polski wzrdst az 0 30%, co - przy kilku-
nastoprocentowym wzrodcie sprzedazy na tym
rynku - wptyneto na zwiekszenie udziatu polskich
okien PVC w sprzedazy na Litwie do niemal 36%.
W 2015 r. udziat ten wzrést o kolejne 3 punkty pro-
centowe, do 39 procent, i to pomimo braku wzrostu
wartosci eksportu z Polski. Byto to mozliwe, ponie-
waz w ubiegtym roku zmniejszyta sie sprzedaz li-
tewskich firm na rynku krajowym.

Byt to kolejny spadek udziatu firm rodzimych
w sprzedazy na Litwie na rzecz eksporteréw z Pol-
ski. Powazne problemy firm litewskich rozpoczety
sie w 2009 r. Wielkos$¢ produkcji okien PVC spadta
woéwczas o ponad 60 procent, a w kolejnych latach
rodzimym producentom nie udato sie znaczaco
zwiekszy¢ poziomu wykorzystania wiasnego poten-
cjatu. Wykorzystali to eksporterzy z Polski, ktérzy
rozpoczeli intensywng rozbudowe sieci sprzedazy
na Litwie. W rezultacie Litwa jest jednym z nielicz-
nych krajéw, gdzie co najmniej 1/3 sprzedanych
okien jest polskiego pochodzenia. ]
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normy i procedury

WYTRZYMALOSC OKIEN
NA OBCIAZENIE WIATREM

W artykule sprébujemy wykazac, jakie istotne znaczenie w doborze rozwigzania
konstrukcyjnego okien majg: lokalizacja budynku, jego wymiary oraz rozmieszczenie
stolarki wzgledem scian budynku.

I Tekst: Karol Reinsch, aluplast sp. z o.0. d

PrzeprowadZmy analize obcigzen wiatrem na przyktadzie drzwi balkonowych,
2-skrzydtowych o wymiarach 1800 mm x 2300 mm.

Na poczatek nasze okno ,zostanie zamontowane” w budynku jednorodzinnym, _.\‘ D E b
parterowym, potozonym w Poznaniu na terenie zabudowanym. Budynek ma s

szeroko$¢ 10 m, dtugos$¢ 12 m i wysokos$¢ 6 m. Bok budynku o wymiarze 10 m
skierowany jest na zachdd, czyli w kierunku, z ktérego najczesciej wieje wiatr.

I S-S, 3
Elewacja

Rys. 1 Podziat Polski na strefy obcigzenia wiatrem

Uporzadkujmy nasze dane do obliczen statycznych, zgodnie z normg PN-EN
1991-1-4:

u strefa wiatrowa | - rysunek 1
kategoria terenu IV - obszary, na ktérych przynajmniej 15% powierzchni
pokrywaja budynki o $redniej wysokosci przekraczajacej 15 m
wysoko$¢ na poziomem morza 80 m (Poznan)
wysoko$¢ montazu 0,5 m
wymiary budynku (zgodnie z rys. 7.5 normy PN-EN 1991-1-4), przedsta-
wionym ponizej (rys. 2):

* b=10m
e d=12m
* h=6m

Zgodnie z rys. 7.5 wystepuja 3 typy elewacji:
[ elewacjae <d

n elewacjae =d

[ elewacja e = 5d

Elewacja przy e=5d

Wartos¢ e to mniejsza wartos¢ z b lub 2h. W naszym przypadku b=10 m
a 2h=12 m, czyli e=10 m, co kwalifikuje elewacje naszego budynku do typu
e<d. Rys. 2



W tej sytuacji mamy do czynienia z nastepujacymi rodzajami $cian budynku

w stosunku do kierunku wiatru:

1. Sciana D - prostopadta do kierunku wiatru, od strony nawietrznej.

2. Sciana E - prostopadta do kierunku wiatru, potozona po przeciwnej stronie
budynku w stosunku do $ciany D.

3. Sciana A - fragment bocznej elewacji budynku, o szeroko$ci /5=2 m, poto-
zony w poblizu naroznika budynku od strony nawietrznej.

4. Sciana B - $rodkowa cze$¢ bocznej elewacji o szerokosci 4/5e=8 m.

5. Sciana C - fragment bocznej elewacji budynku, o szerokosci d-e=2 m, poto-
zony w poblizu przeciwlegtego naroznika budynku w stosunku do Sciany A.

OBCIAZENIA WIATRU W ZALEZNOSCI

OD MIEJSCA MONTAZU W BUDYNKU

Zobaczmy teraz, jakim obcigzeniom wiatru bedzie poddawane nasze okno
w zaleznosci od miejsca jego montazu w budynku. Poszczegélne warianty
przedstawione zostaty w tabeli 1.

Z wynikéw obliczen przedstawionych w powyzszej tabeli wynika, ze to samo
okno zamontowane w tym samym budynku, ale w réznych jego miejscach pod-
dawane jest bardzo réznym obcigzeniom. Drzwi balkonowe zamontowane na
bocznej elewacji, w okolicach naroznika od strony kierunku wiatru (Sciana A),
musi charakteryzowac sie ponaddwukrotnie wieksza sztywnoscig od takiego
samego okna, ale zamontowanego w poblizu przeciwnego naroznika budynku
($ciana C).

,Wybudujmy"” teraz w tym samym miejscu budynek wielorodzinny, dziesie-
ciokondygnacyjny z takimi samymi drzwiami balkonowymi 1800x2300 mm,

ale zamontowanymi na ostatniej kondygnacji.

Nasz nowy budynek ma wymiary:

m b=50m
m d=40m
s h=30m

W tej sytuacji e=50 mi jest wieksze od d, co oznacza, ze mamy do czynienia
z elewacja typu e = d, w ktdrej, zgodnie z rysunkami powyzej, wystepuja
sciany D, E, Ai B. Wartosci obcigzen dla takiej sytuacji przedstawia tabela 2.

Poréwnujgc wartosci cisnien wiatru z tabeli 1 i 2, zauwazy¢ mozna, ze na-
sze drzwi tarasowe z domku jednorodzinnego zamontowane na 10. pietrze
budynku wielokondygnacyjnego, zlokalizowanego w tym samym miejscu,
moga by¢ poddawane nawet ponad 2,5-krotnie wyzszym obcigzeniom niz
w poprzednim wypadku. Taka sytuacja wymusza zastosowanie zupetnie in-
nej, duzo mocniejszej, konstrukcji drzwi. Obrazuje to réwniez przeskok z 1.
do 3. klasy odpornosci na obcigzenie wiatrem.

Przeniesmy teraz nasz budynek na pétnoc Polski do Il strefy wiatrowej
i umies¢my go nad brzegiem Battyku celem stworzenia urokliwego hotelu
z widokiem na morze. W takim przypadku mamy do czynienia z kategoria
terenu 0 - morze, obszar brzegowy otwarty na nie. Rodzaj elewacji budynku
pozostaje bez zmian. Wartosci obcigzen dla powyzszych warunkéw przed-
stawia tabela 3.

Mamy tu do czynienia ze skrajnie wysokimi wartosciami obcigzenia wia-
trem, ktére w praktyce wymagaja zastosowania niestandardowych rozwia-
zah konstrukcyjnych, np. takich jak podziat 2-skrzydtowych drzwi taraso-
wych na dwie osobne konstrukcje potaczone tzw. tacznikiem statycznym.

Podsumujmy nasza analize, skupiajac sie na skrajnych, aczkolwiek wcale
nie nietypowych przypadkach obcigzen zamieszczonych w tabelach 1, 2 3:

1. Dom jednorodzinny, | strefa wiatrowa, teren zabudowany: obcigzenie
320 Pa, klasa 1.,

2. Dom wielokondygnacyjny, |
obciagzenie 890 Pa, klasa 3.,

3. Dom wielokondygnacyjny, Il strefa wiatrowa, teren nadmorski: obcigze-
nie 2220 Pa, klasa E2220.

NIE MA KONSTRUKCJI UNIWERSALNE)

Analizowane drzwi tarasowe, w zaleznosci od miejsca ich zamontowania,
moga by¢ poddane nawet 7-krotnie wyzszym obcigzeniom w stosunku do
najbardziej korzystnych warunkdéw montazu. Takie réznice wymuszaja za-
stosowanie diametralnie réznych rozwigzan konstrukcyjnych, teoretycznie

strefa wiatrowa, teren zabudowany:

Sciana budynku Ozti:;at::‘ie I::lf)!{)féli(:ic:n?: 5;;;::‘:::1'
wg EN 12210
D 530 Pa 2
E 410 Pa 2
A 670 Pa 2
B 510 Pa 2
C 320Pa 1

Sciana budynku O‘IZ?;atf::‘ie I:::If)!ll)fc"i(aaic:n?: sv?;:::;l
wg EN 12210
D 710 Pa 2
E 540 Pa 2
A 890 Pa 3
B 670 Pa 2
C 320 Pa 1

Tabela 3

Sciana budynku 03?;2?:::‘5 I:La?l,aféli(;icgn?: 53;::::1'
wg EN 12210
D 1770 Pa 5
E 1350 Pa 4
A 2220 Pa E2220
B 1670 Pa 5
C 320 Pa 1

takich samych 2-skrzydtowych drzwi tarasowych. Wida¢ wyraznie, ze bar-
dzo trudne jest, albo wrecz niemozliwe, stworzenie konstrukcji uniwersal-
nej, ktéra spetnia¢ bedzie wszystkie wymagania obcigzen wiatrem. Mozna
oczywiscie zbudowac okno, ktdre sprosta najwyzszym wymogom, ale jest to
ekonomicznie nieoptacalne. Taka konstrukcja musi by¢ zaopatrzona w caty
szereg niestandardowych elementéw (np. tacznik statyczny), ktérych stoso-
wanie w przypadku nizszych klas obcigzenia wiatrem jest catkowicie nieuza-
sadnione i niepotrzebne. Jeszcze gorzej bytoby, gdybysmy takie same okna,
zbudowane z takich samych elementéw chcieli zastosowa¢ w parterowym
domu jednorodzinnym i w dziesieciopietrowym budynku potozonym nad
brzegiem morza.

W trakcie projektowania stolarki okiennej nalezy mie¢ swiadomos¢, ze okna,
ktére na rysunkach wygladaja identycznie, w praktyce moga by¢ wyrobami
o zupetnie réznych konstrukcjach - okno oknu nieréwne. a

PRRZYDATNE NARZEDZIE:

Te analizy zostaty wykonane przy wykorzystaniu "Kalkulatora do obliczen
statycznych okien" na podstawie normy PN-EN 1991-1-4 opracowanego
przez autora artykutu.




normy i procedury

OKNA Z NAWIEWNIKIEM

CZY BEZ?

Montowac ,nawiewniki” w oknach czy nie? To rozterka wielu posiadaczy mieszkah i domow
z wentylacjg grawitacyjng. Po jednej stronie barykady stojg mocno juz niedoskonate

wymagania przepisow techniczno-budowlanych i normy wentylacyjnej,

po drugiej -

ochota na energooszczednosc, a doktadniej na nizsze rachunki za ogrzewanie.

I Tekst: Andrzej Btaszczyk, www.oknotest.pl

PostanowiliSmy w badaniu sprawdzi¢, do czego
bedzie blizej posiadaczom okien z nawiewnikami
i bez nich.

NAWIEWNIK

Kazde urzadzenie montowane w oknie lub na
nim w celu umozliwienia przeptywu powietrza
zewnetrznego do wnetrza pomieszczen zwykto
nazywac sie potocznie i krétko ,nawiewnikiem”.
Nie jest to do konca stuszne, a przy dzisiejszym
stanie prawnym w zakresie ochrony konsumenta
moze by¢ tez przyczyna nieporozumien i rekla-
macji. Niebezpieczenstwo tkwi w powszechnej
nieznajomosci definicji pojecia ,nawiewnik”, a co
za tym idzie w btednym jego stosowaniu. Termin
,nawiewnik” zostato zdefiniowane w normie PN-
-EN 12792:2006 ,Wentylacja budynkéw - Symbo-
le, terminologia i oznaczenia na rysunkach”.

Nawiewnik to uzbrojony otwdr, przez ktéry po-
wietrze doptywa do obstugiwanego pomieszczenia;
jego konstrukcja ma zapewnic¢ utrzymanie okreslo-
nych warunkéw komfortu w zakresie temperatury,
predkosci, wilgotnosci i poziomu dzwieku w strefie
przebywania ludzi.

Nawiewnik/wywiewnik (ATD)* - element skfa-
dowy instalacji wentylacji, ktérego przeznaczeniem
jest zapewnienie zatozonego przeptywu powietrza
do lub z obstugiwanego pomieszczenia.

Czy proste urzadzenia montowane w oknach lub
na nich maja konstrukcje zapewniajaca utrzymanie
okreslonych warunkéw komfortu w zakresie tem-
peratury, predkosci, wilgotnosci i poziomu dzwieku
w strefie przebywania ludzi albo sa elementami
systemu wentylacji, zapewniajac zatozony prze-
ptyw powietrza? Na pewno nie.

Wydaje sie, ze na gruncie normy PN-EN 12792:2006
w odniesieniu do urzadzeh montowanych w oknach
lub na nich wytacznie w celu umozliwienia doptywu
powietrza do pomieszczen zdecydowanie popraw-
niej bytoby postugiwaé sie innym normowym po-
jeciem, a mianowicie ,nawiewnikiem powietrza
zewnetrznego”, za ktéry mozna uwazac:

Urzadzenie do przeptywu powietrza montowane
w przegrodzie zewnetrznej (nawiewnik powietrza
zewnetrznego) - urzadzenie umozliwiajgce doptyw
powietrza przez obudowe budynku z réwnoczesnym

ograniczeniem przenikania do wewnatrz deszczu,
Sniegu, ciat obcych itd.

Ta definicja lepiej pasuje do urzadzen, ktére na co
dzien oferuje sie nabywcom okien. Mowa w niej
jedynie o umozliwieniu doptywu powietrza przez
obudowe budynku w catkowitym oderwaniu od ilo-
$ci dostarczanego powietrza, a takze skutkéw, ja-
kie doptyw powinien lub moze wywotaé. To bardzo
wazne, bo w praktyce ani sprzedawca okna, ani
jego uzytkownik nie maja wigkszego wptywu na
ilos¢ powietrza przeptywajacego przez nawiewnik
powietrza zewnetrznego niezaleznie od jego kon-
strukcji i sterowania. Wielko$¢ strumienia powietrza
wentylacyjnego w gtéwnej mierze zalezna jest od...
natury, a dokfadniej réznicy cisnien po obu stronach
przegrody powodowanej oddziatywaniem wiatru.
Podawane powszechnie wartosci przeptywdédw no-
minalnych powietrza przy réznicy cisnien 10 Pa juz
tylko ze wzgledu na metody badan nawiewnikéw
powietrza zewnetrznego moga by¢ i bedg rézne
od przeptywéw faktycznych, wystepujacych w rze-
czywistych warunkach uzytkowania, w ktérych
urzadzenia zostajg potgczone z konstrukcja okienng
i poddane odziatywaniu czynnikéw zewnetrznych,
a przede wszystkim oddziatywaniom wiatru.

Aby uzmystowi¢ czytelnikom, ze decyzja o zasto-
sowaniu nawiewnikéw powietrza zewnetrznego nie
jest tak btaha jak sie wydaje, przeprowadziliSmy
w ramach programu Pro Quality badanie, ktérego
gtéwnym celem byto sprawdzenie, czy i jak dale-
ce zmienia sie szczelno$¢ konstrukcji okiennych
z PVC-U w wyniku zastosowania w nich nawiewni-
kéw powietrza zewnetrznego.

PRZEPUSZCZALNOSC
POWIETRZA

Poréwnawcze badanie przepuszczalnosci powie-
trza konstrukcji okiennych szczelnych oraz wypo-
sazonych w rézne rodzaje nawiewnikdw powietrza
zewnetrznego byto mozliwe dzieki uprzejmosci
i wspétpracy firmy Oknoplast Sp. z o.0.

Badanie przeprowadzono 7 i 8 wrzesnia 2015 w la-
boratorium firmy Oknoplast Sp. z 0.0. w Ochmano-
wie. Podczas badania zanotowano wystepowanie
nastepujacych warunkéw: cisnienie atmosferyczne
1003 hPa, temperatura powietrza + 19°C, wilgot-
nos$¢ wzgledna 45%.

Badaniu poddano piec réznych konstrukcji okien-
nych o wymiarach S = 1465 mm, H = 1435 mm,
w tym: okno state (szklenie state w ramie), okno
state (szklenie state w skrzydle), okno jedno-



Tabela nr 1. Catkowite przeptywy powietrza w m*/h przy cisnieniu dodatnim dla konstrukcji okiennych o wymiarach

1465 mm x 1435 mm bez nawiewnikow

Cisnienie parcia wiatru [Pa] 10 | 20 | 30 | 40 | 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Konwersja ci$nienia parcia wiatru [Pa] na predkos¢ wiatru (km/n)* | 14 | 20 | 25 | 28 | 32 | 35 | 37 | 40 | 42 | 45 | 55 | 63 | 71 | 78 | 95 | 110
Oszklenie state m*/h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [021/0,38(0,58(0,74
Okno statoszklone m/h 0440,92(1,22(139|156(1,72|188| 2 |2,14|228(2,79|3,24|3,65|4,05|5,02|5,85
Okno jednoskrzydtowe m?/h 0 (0,32(059(077|0,89(098| 1,1 {1,17|1,25|133(1,65|1,94(219|2,42|3,07|4,07
Okno dwuskrzydfowe ze stupkiem ruchomym m?3/h 0 (061{091|115|1,32(1,49|167(1,81|1,93|205(2,559|3,05(358/|4,02|5,41|6,91
Okno dwuskrzydfowe ze statym stupkiem m3h 0 (044|091|105(1,18({1,19(131(1,39|1,51|163(2,11|2,52| 29 |3,34(4,68|6,18
* Konwersja ciénienia parcia wiatru na predko$¢ wykonana przy uzyciu konwertera Cactus 2000 dla warunkéw: temperatura 0°C, cinienie 1013 hPa, gestos¢ powietrza 1,29 lg/m?

Tabela nr 2. Catkowite przeptywy powietrza w m?/h przy cisnieniu dodatnim przez okno jednoskrzydtowe 1465 mm x 1435 mm

bez nawiewnika oraz z nim

Cisnienie parcia wiatru [Pa] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 450 600
Konwersja ci$nienia parcia wiatru [Pa]
na predkos¢ wiatru (km/h)*
Okno jednoskrzydtowe
bez nawiewnika m3/h

14 20 25 28 32 35 37 40 42 45 55 63 71 78 95 110

0 032059077 (08909 | 11 | 1,17 125|133 | 1,65 | 194|219 | 2,42 | 3,07 4,07

Nawiewnik higrosterowany
poz. zamknieta m3/h

Nawiewnik higrosterowany
poz. otwarta m3h

126 | 299 | 459 | 584 | 7,04 | 8,16 | 945 |10,61|11,82|1296|18,87 (24,96 | 319 | 37,89 | 58,47 | 80,7

729 |11,74| 17,9 | 22,51 | 27,56 | 31,54 | 35,54 | 37,89 | 40,68 | 43,25 | 55,9 |67,12|77,21|87,11| 113,89 | 136,9

Nawiewnik ci$nieniowy
poz. zamknieta m¥/h 138 | 2,37 | 3,11 | 3,74 | 431 | 484 | 529 | 5,71 | 6,13 | 645 | 8,05 | 9,42 |10,75|12,11| 15,56 19,9

Nawiewnik cisnieniowy
poz. otwarta m’h
* Konwersja cinienia parcia wiatru na predkos¢ wykonana przy uzyciu konwertera Cactus 2000 dla warunkéw: temperatura 0°C, cisnienie 1013 hPa, gestos¢ powietrza 1,29 lg/m?3

15,51 21,56 (25,51 | 26,38 | 29,9 |32,61| 349 |37,25|39,25|40,96 | 46,17 | 48,53 (59,86 | 66,1 | 84,5 |[105,03

Tabela nr 3. Catkowite przeptywy powietrza w m*/h przy cisnieniu dodatnim przez okno dwuskrzydtowe ze stupkiem statym

1465 mm x 1435 mm bez nawiewnika oraz z nim

Ciénienie parcia wiatru [Pa] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 600

Konwersja ciénienia parcia wiatru [Pa] 14 | 20 | 25 | 28 | 32 | 35 | 37 | 40 | 42 | 45 | 55 | 63 | 71 | 78 | 95 | 110
na predkos¢ wiatru (km/h)*

Okno dwuskrzydtowe
bez nawiewnika m3/h
Nawiewnik higrosterowany
poz. zamknieta m3/h

Nawiewnik higrosterowany
poz. otwarta m*/h

0 044|091 105 | 1,18 | 1,19 | 1,31 | 1,39 | 1,51 | 163 | 2,11 | 252 | 29 | 3,34 | 468 | 6,18

23 | 3,66 | 486 | 606 | 7,06 | 806 | 92 |10,25|11,49|1297|19,08|25,19|31,33| 38,97 | 60,37 | 81,67

246 | 517 | 11 |1586 | 18,47 |21,17|24,02|26,72 | 30,26 | 32,97 | 46,19 | 58,39 | 69,91 | 79,89 | 107,3 | 132,64

Nawiewnik cisnieniowy 156 | 249 | 32 | 39 | 452 | 51 | 562|607 | 651|686 | 8091|1057 (1203| 135 |17,23| 21,74
poz. zamknigta m3/h

Nawiewnik cisnieniowy
poz. otwarta m’h
* Konwersja ciénienia parcia wiatru na predko$¢ wykonana przy uzyciu konwertera Cactus 2000 dla warunkéw: temperatura 0°C, ci$nienie 1013 hPa, gestos¢ powietrza 1,29 lg/m?

15,77 | 21,56 | 26,07 | 29,76 | 30,26 | 33,18 | 35,82 | 38,04 | 40,32 | 42,18 | 50,98 | 55,61 | 58,1 | 67,71 | 89,19 | 110,08

skrzydtowe, okno dwuskrzydtowe ze stupkiem ru- Nie powinno by¢ zadnym zaskoczeniem, ze kon- a dodatkowe elementy wrebowe zwiekszaja site

chomy, okno dwuskrzydtowe ze stupkiem statym. strukcja okienna o najnizszej przepuszczalnosci docisku, przez co cata konstrukcja zyskuje na
powietrza okazuje sie oszklenie state. Popularny szczelnosci.

Dla poszczegdlnych konstrukcji dtugos¢ linii styko- ,fix” bije na gtowe kazde inne okno z PVC-U. Dla

wej wynosi odpowiednio: wielu czytelnikéw pewna niespodzianka moze Uzyskane wyniki potwierdzajg réwniez dos¢ po-
by¢ wieksza szczelnos$¢ okna jednoskrzydtowego, wszechne przekonanie o réznicach szczelnosci

m Oszklenie state - brak linii stykowej. od okna statego nazywanego potocznie ,fixem pomiedzy oknami dwuskrzydtowymi ze stupkiem

m Okno state - 5,5 mb. w skrzydle”. Réznica w szczelnosSci obu konstruk- ruchomym i statym. Jezeli bra¢ pod uwage catko-

m Okno jednoskrzydtowe - 5,5 mb. cji jest konsekwencjg sposobu mocowania skrzy- wity przeptyw powietrza przez konstrukcje, réznice

m Okno dwuskrzydtowe ze stupkiem ruchomym - dfa do oscieznicy. W oknie statym skrzydto jest zdaja sie niewielkie. Jednakze jezeli za podstawe

6,84 mb. z reguty elementem skrecanym z ramg osciezni- oceny szczelnosci przyjmiemy przepuszczalnosé
m Okno dwuskrzydtowe ze stupkiem statym - cy przy uzyciu tacznikéw mechanicznych. Szczel- odniesienia wyznaczang wartoscig wspétczynnika
8,16 mb. nos¢ tak wykonanej konstrukcji okiennej zalezy Q100L, okazuje sig, ze okno dwuskrzydtowe ze

przede wszystkim od rodzaju, liczby i sposobu stupkiem statym jest konstrukcja szczelniejszg az

W pierwszej fazie badan ustalono przepuszczal- uzycia tacznikéw. W oknie jednoskrzydtowym 0 33% od podobnego okna dwuskrzydtowego ze

nos¢ powietrza kazdej z badanych konstrukcji bez skrzydto i o$cieznica to dwa roztaczne elementy stupkiem ruchomym.

nawiewnika powietrza zewnetrznego przy oddzia- konstrukcji wspdtpracujace ze sobg za posred-

tywaniu zmiennych wartosci ci$nienia dodatniego nictwem systemu oku¢ obwiedniowych. Rolki Na koniec uwag o tej czesci badania refleksja na-

bedacego symulacja ci$nienia parcia wiatru. Wyni- zasuwnic montowanych na skrzydle zachodza za tury ogélnej. Wszystkie uzyskane wyniki pozwalaja

ki prezentujemy w tabeli nr 1. odpowiednie zaczepy montowane na oscieznicy, stwierdzi¢, ze przepuszczalno$¢ powietrza podsta-




normy i procedury

Tabela nr 4.

Miesiac styczen - faczna liczba dni 31, w tym:
7 dni - (168h) - z wiatrem silnym 37 km/h = 70 Pa
24 dni - (576h) - z wiatrem stabym do 14 km/h = 10 Pa

Tp konstrukdji okienne] Catkowita wielko$¢ ;trumienia powietrza
wentylacyjnego w m?
Okno dwuskrzydfowe ze stupkiem statym bez nawiewnika 220,08
Nawiewnik higrosterowany poz. zamknieta** 28704
Nawiewnik higrosterowany poz. otwarta™** 5452,32
Nawiewnik ci$nieniowy poz. zamknieta 1842,72
Nawiewnik ci$nieniowy poz. otwarta 15101,28

*ATD - skrét od angielskiego pojecia Air Terminal Device.

*k Nalezy przyjac, ze podana wartos¢ jest zawyzona ze wzgledu na warunki panujace podczas badania,
a w szczegdlnosci niskq wilgotnos¢ wzgledng powietrza.

* Nalezy przyjac, ze podana wartos¢ jest zanizona ze wzgledu na warunki panujace podczas badania,
a w szczegdlnosci niskq wilgotnos¢ wzgledng powietrza.

SMUTNA TO PRAWDA, ALE Z CHWILA PODJECIA
DECYZJI O ZASTOSOWANIU PROSTYCH NAWIEWNIKOW
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO NALEZY RACZE]
PORZUCIC MARZENIA O ENERGOOSZCZEDNOSCI
| NIZSZYCH RACHUNKACH ZA ENERGIE CIEPLNA DO
CELOW OGRZEWANIA.

wowych konstrukcji okiennych jest na bardzo do-
brym poziomie.

WPLYW NAWIEWNIKOW |
NA PRZEPUSZCZALNOSC
POWIETRZA KONSTRUKC]JI
OKIENNYCH

W drugim etapie badania sprawdzono, jak zasto-
sowanie réznych rodzajéw nawiewnikéw powietrza
zewnetrznego moze wptywac na przepuszczalnosc
powietrza konstrukcji okiennych. Testowi poddano
tylko dwie konstrukcje okienne okno jednoskrzy-
dtowe i okno dwuskrzydtowe ze stupkiem statym.
Wybdr nie byt przypadkowy i wynikat z wynikédw
szczelnosci osiggnietych przez oba okna w pierw-
szej fazie badania.

Zanim jednak mozna byto przystapi¢ do badania
przepuszczalnosci powietrza okien wyposazonych
w nawiewniki powietrza zewnegtrznego, konieczne
byto wyfrezowanie w skrzydtach i oscieznicach
otworéw wlotowych i wylotowych powietrza. Otwo-
ry wykonano, symulujac dziatania ekipy monter-
skiej na placu budowy.

Podczas wiasciwego badania sprawdzono przepusz-
czalnos¢ powietrza obu konstrukcji okiennych wypo-

sazonych w nawiewnik ci$nieniowy ze sterowaniem
recznym oraz nawiewnik higrosterowany z dodat-
kowym sterowaniem recznym. Przeptywy powietrza
sprawdzano zaréwno dla pozycji zamknietej, jak
i otwartej kazdego z zastosowanych urzadzen. Wyni-
ki przepuszczalno$ci powietrza uzyskane w obu eta-
pach badania przez okno jednoskrzydtowe przedsta-
wiamy w tabeli nr 2, a wyniki okna dwuskrzydtowego
w tabeli nr 3 (obie tabele na poprzedniej stronie).

Byto do przewidzenia, ze nawiewniki powietrza ze-
wnetrznego obniza szczelnos¢ powietrzng konstruk-
cji okiennych, ale teraz juz nie trzeba gdybac¢, jak
bardzo negatywny bedzie ten wptyw. Szczelne do-
tychczas konstrukcje okienne stajg sie dramatycz-
nie nieszczelne, szczegdlnie w warunkach oddziaty-
wania wigkszych réznic cisnien. Pech chce, ze takie
wiasnie réznice powodowane dziataniem wiatru wy-
stepuja, a co najmniej moga wystepowac w Polsce
akurat w okresie kazdego sezonu grzewczego.

Z artykutu Pani Haliny Lorenc pod tytutem ,Wyste-
powanie silnych wiatréw w Polsce” opublikowane-
go na stronie Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej wynika, ze wzmozona czestotliwos¢ wy-
stepowania silnych wiatréw trwa od pazdziernika

do kwietnia. Zwigzane jest to z typami cyrkulacji
atmosfery. Cykloniczne cyrkulacje pétnocno-za-
chodnie i potudniowo-zachodnie sg charaktery-
styczne dla okresu jesienno-zimowego. W tym cza-
sie warunkowe prawdopodobienstwo wystapienia
maksymalnych predkosci wiatru jest wyzsze niz
75%. W sezonie zimowym silny wiatr o predkosci
co najmniej 11 m/s (=37 km/h) wystepuje w ciagu
15-30% dni, w sezonie letnim - w ciggu 7-18% dni.

PRZYKLADOWE WIELKOSCI
STRUMIENIA POWIETRZA
WENTYLACYJNEGO

Na podstawie wynikéw badania oraz informacji ze
strony IMGW mozemy pokusic sie o sporzadzenie
symulacji wielkosci strumienia powietrza wenty-
lacyjnego docierajgcego do pomieszczenia przez
okno szczelne albo okno wyposazone w jeden z ty-
péw nawiewnika powietrza zewnetrznego. Z cate-
go okresu sezonu grzewczego wybierzmy miesigc
styczeh. Mozna przypuszczaé, ze €O najmniej
7 dni kazdego miesigca stycznia bedzie wietrz-
nych z wiatrem wiejacym, co najmniej z predko-
Scig 37 km/h =70 Pa. W pozostate 24 dni predkos¢
wiatru bedzie mniejsza, zatézmy, ze nie przekro-
czy 14 km/h = 10 Pa. Jak te warunki przetoza sie
na wielko$¢ strumienia powietrza wentylacyjne-
go docierajagcego do pomieszczenia, w ktérym
zainstalowano dwuskrzydtowe okno ze stup-
kiem statym o wymiarach 1465 mm x 1435 mm
szczelne albo wyposazone w nawiewniki powie-
trza zewnetrznego?

Smutna to prawda, ale z chwilg podjecia decyzji
o zastosowaniu prostych nawiewnikéw powietrza
zewnetrznego nalezy raczej porzuci¢ marzenia
0 energooszczednosci i nizszych rachunkach
za energie cieplng do celdw ogrzewania. Kazdy
metr szescienny powietrza infiltrujgcego przez
konstrukcje okienna i kazdy metr szescienny po-
wietrza dostarczony przez nawiewnik powietrza
zewnetrznego trzeba ogrza¢ do temperatury
zapewniajacej uzytkownikowi pozadany komfort
cieplny. Naktady na energie cieplng niezbedna
dla osiggniecia tego celu wielokrotnie przekrocza
mozliwe zyski, ktére mozna osiagna¢ w wyniku
ograniczania strat ciepta przez przewodzenie
zwigzane z niska wartoscig wspdétczynnika przeni-
kania ciepta okna.

OKNO Z NAWIEWNIKIEM

CZY BEZ?

Nie fatwo odpowiedzie¢ na tak postawione pytanie.
Przede wszystkim nie nalezy ulegac presji mocno
juz niedoskonatych wymagan wentylacyjnych.
Warto pamietac, ze jednym z elementéw wenty-
lacji naturalnej i to tym najprostszym oraz najtan-
szym jest... wietrzenie pomieszczen! Nawiewnik
powietrza zewnetrznego wydaje sie¢ stosownym
rozwigzaniem technicznym tylko wtedy, kiedy
najprostsze sposoby wymiany powietrza i utrzy-
mania stabilnego poziomu wilgotnosci wzglednej
w pomieszczeniach zawodza w dtuzszym okresie,
a i wtedy zawsze warto zastanowic sie nad liczba
urzadzen i modelem. Warto odnotowac fakt poja-
wienia sie na rynku nawiewnikéw powietrza ze-
wnetrznego z odzyskiem ciepta, co chyba oznacza,
ze czas dobrze znanych, prostych nawiewnikéw
powietrza zewnetrznego dobiega konca wszedzie
tam, gdzie ,energooszczednos¢” ma by zwigzana
z faktycznym ograniczaniem zuzycia i strat energii
cieplnej, takze w obiektach z wentylacja grawita-
cyjna. a
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OKNO JEDNODZIELNE
- ODPORNOSC NA OBCIAZENIE WIATREM PN-EN 12211

Okno jednodzielne (jednoskrzydtowe lub state szklenie) z definicji nie posiada stup-
kdw poziomych lub pionowych, rozdzielajgcych powierzchnie przezierne lub nieprze-
zierne. Skoro takie okno nie posiada stupka (elementu statycznego), czy mozna za-
deklarowac klase odpornosci na obcigzenie wiatrem | w jaki sposéb to zrobic¢? Jesl
konstrukcja jednodzielna nie posiada stupka, to moze nie trzeba wykonywac¢ badan
odpornosci na obcigzenie wiatrem i deklarowac¢ zadnej klasy?

Tekst: Adam Mscichowski, Mobilne Laboratorium Techniki Budowlanej, www.badaniaokien.pl
Zdjecia: Mobilne Laboratorium Techniki Budowlanej

Wielu producentéw okien zadaje sobie te
pytania i nam - jaka klase odpornosci na
obciazenie wiatrem zadeklarowadé, albo czy
w ogdle deklarowac jakas klase? Nie wiado-
mo skad pojawiaja sie te watpliwosci.

ODPORNOSC NA OBCIAZENIE
WIATREM - PRZEPISY

Okno jednoskrzydtowe lub ze statym szkleniem
jest wyrobem budowlanym, jak kazde inne okno.
W zwigzku z tym podlega, jak inne wyroby budow-
lane, przepisom i rozporzgdzeniom. Kazdy wyrdb
budowlany przyporzadkowany jest grupie, ktéra
nalezy do odpowiedniego systemu oceny zgod-
nosci. Okna oceniamy wg systemu 3 - Zaktadowa
Kontrola Produkcji i badania wstepne typu (ITT)
w notyfikowanym laboratorium. Zgodnie z rozpo-
rzadzeniem parlamentu Unii Europejskiej CPR Nr
305/2011 i z normg wyrobu dla okien i drzwi ze-
wnetrznych PN-EN 14351-1+A1:2010 producent
powinien podda¢ wyrdb ocenie w notyfikowanym
laboratorium, w celu ustalenia wtasciwosci (wyzna-
czenia klas, wspétczynnikdw, wartosci progowych).
Polskie przepisy (Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie - wraz z pdzniejszymi
zmianami) okreslaja, ze okna i drzwi zewnetrz-
ne powinny spetnia¢ miedzy innymi wymagania
dotyczace odpornosci na obcigzenie wiatrem.
Wiasciwos¢ ta zwigzana jest z warunkiem bezpie-
czenstwa konstrukcji budynku. Do wyznaczania,
a w zasadzie obliczania minimalnego cisnienia
wiatru na konstrukcje budowlang wzgledem jego
usytuowania, wysokosci nad poziomem morza itp.
stuzy norma PN-EN 1991-1-4:2008 ,Oddziatywania
ogdlne. Oddziatywania wiatru”, przywotana w wa-
runkach technicznych.

OPORNOSC NA OBCIAZENIE
WIATREM - PRZEBIEG BADANIA
| WYZNACZANIE KLASY

Jesli w oknie nie ma stupkdéw statycznych, to w jaki
sposéb okresli¢ jego odpornosé na obcigzenie wia-
trem i jak mierzy¢ ugiecia? Wedtug definicji normy
badawczej PN-EN 12211 przemieszczenie czoto-
we to: przemieszczenie punktu elementu ramy
skrzydta lub oscieznicy, mierzone prostopadle do
elementu. Ani norma wyrobu, ani norma badawcza
nie rozrézniaja badanego typu okna, ale na pewno
nakazuje, ze nalezy zmierzy¢ przemieszczenie i ob-
liczy¢ na tej podstawie ugiecie czotowe oraz ugie-
cie czotowe wzgledne. Caty proces badania okna




zmierzajacy do wyznaczenia klasy odpornosci na
obcigzenie wiatrem wg normy klasyfikacyjnej PN-
-EN 12210 polega na:

u Zmierzeniu przepuszczalnosci powietrza przy
cisnieniu dodatnim i ujemnym wg normy PN-
-EN 1026 i okresleniu klasy przepuszczalnosci
powietrza zgodnie z norma PN-EN 12207.

[ Zmierzeniu przemieszczeh przy okreslonym
prébnym cisnieniu dodatnim i ujemnym ,P1" -
wg normy PN-EN 12211.

[ Przeprowadzeniu powtarzalnej proby cisnienio-
wej dla cisnien dodatnich i ujemnych x50 - préb-
ne cisnienie P2 = P1x0.5 wg normy PN-EN 12211.

u Ponownym zmierzeniu przepuszczalnosci po-
wietrza przy ciénieniu dodatnim i ujemnym wg
normy PN-EN 1026 i okresleniu klasy przepusz-
czalnosci powietrza zgodnie z norma PN-EN
12207. Uwaga: spetnienie warunku wymienio-
nego w normie klasyfikacyjnej dot. odpornosci
na obcigzenie wiatrem PN-EN 12210 (wraz
z poprawka PN-EN12210:2001/AC). Brak wi-
docznych uszkodzen podczas obserwacji okiem
nieuzbrojonym lub uzbrojonym z odlegtosci 1m
w Swietle naturalnym. Prébka do badan powin-
na pozosta¢ funkcjonalna, a przepuszczalnosé
powietrza po badaniach, przy P1 i P2, nie po-
winna wiecej niz o 20% przekroczy¢ goérnej
granicy deklarowanej klasy przepuszczalnosci
powietrza okreslonej wg EN 12207.

[ Przeprowadzeniu testu bezpieczenstwa przy
prébnym cisnieniu dodatnim i ujemnym P3 =
P1x1.5 - wg normy PN-EN 12211 i spetnieniu
warunku wymienionego w normie klasyfika-
cyjnej dot. odpornosci na obcigzenie wiatrem
PN-EN 12210. Uszkodzenia takie jak ugigcia i/
lub skrecenie okuc oraz pekniecia i spekania
elementéw ramy powinny by¢ dopuszczone,
przy zatozeniu, ze zadna z czesci nie oddzieli
sie, a badane okno pozostanie zamkniete. Do-
puszcza sie pekniecie szyby i jej wymiane oraz
powtérne przeprowadzenie badania.

W okreslaniu klasy odpornosci na obcigzenie wiatrem
dla okien jednodzielnych nie jest zatem wazne samo
ugiecie, ktdre tu nie ma az tak duzego znaczenia, ile
pozostanie okna funkcjonalnym i sprawnym.

OPORNOSC NA OBCIAZENIE
WIATREM - POMIAR UGIECIA

W OKNIE JEDNODZIELNYM

Sam pomiar ugiecia przemieszczenia sie elementéw
oscieznicy lub skrzydfa nie ma tu duzego znaczenia,
ale zgodnie z normg PN-EN 12211 nalezy go wyko-
nac. W ktérym wiec miejscu nalezy zmierzy¢ ugiecie?

W oknie jednoskrzydiowym bedzie to np. miejsce
na skrzydle z maksymalnym rozstawem elementéw
oku¢ lub maksymalna dtugos¢ ksztattownika skrzy-
dfa (wszystko zalezy od danej konstrukgji). W oknie
jednodzielnym (szklenie state) maksymalna dtugos¢
ksztattownika oscieznicy. Jesli sam pomiar nie ma du-
zego znaczenia, a samo okno jest raczej prosta kon-
strukcja, to po co wykonywac to badanie? Czy zdarza
sie, ze okno jednodzielne nie spetnia okreslonej klasy
odpornosci na obcigzenie wiatrem? Na podstawie na-
szego bogatego doswiadczenia badawczego moze-
my wskazac, ze, dla przypadkéw niespetnienia klasy
najczestsza przyczyna jest:
[ okna z ksztattownikéw PVC: obluzowanie sie
elementéw oku¢, pekniecia szyb,
] okna z ksztattownikéw aluminiowych: obluzo-
wanie sie elementéw oku¢, odksztatcenie sie
ksztattownikéw skrzydta, pekniecia szyb,

W OKRESLANIU KLASY ODPORNOSCI NA OBCIAZENIE
WIATREM DLA OKIEN JEDNODZIELNYCH NIE JEST WAZNE
SAMO UGIECIE, KTORE TU NIE MA AZ TAK DUZEGO
ZNACZENIA, ILE POZOSTANIE
OKNA FUNKCJONALNYM | SPRAWNYM.

n okna z ksztattownikéw drewnianych: obluzo-
wanie sie elementéw oku¢, wygiecia wkretéw
mocujacych elementy okué na oscieznicy, pek-
niecia szyb,

[ okna z ksztattownikéw drewniano-aluminio-
wych: obluzowanie sie elementéw oku¢, wy-
giecia wkretéw mocujacych elementy okuc
na oscieznicy, wygiecia oraz wypinanie sie
zewnetrznych (oktadzin) ksztattownikéw alum-
iniowych.

Jak wynika z obserwacji badawczych, okna jedno-
dzielne moga nie spetnia¢ zadeklarowanej klasy od-
pornosci na obcigzenie wiatrem, pomimo ze nie ma
w nich stupkéw statycznych.

W interesie producenta jest wiec zwrécenie uwagi na
oferte laboratorium badawczego, to czy oferta badan
wstepnych typu lub badan kontrolnych zawiera bada-
nie odpornosci na obcigzenie wiatrem dla wyrobéw
jednodzielnych - okien, drzwi balkonowych lub drzwi
zewnetrznych. a

ZRODtA:

1.PN-EN 14351-1+A1:2010 - Okna i drzwi. Norma wyrobu,
wiasciwosci eksploatacyjne. Cze$¢ 1: Okna i drzwi zewnetrz-
ne bez wiasciwosci dotyczacych odpornosci ogniowej iflub
dymoszczelnosci.

2.PN-EN 1026:2001 - Okna i drzwi. Przepuszczalnos¢ powie-
trza. Metoda badania.

3.PN-EN 12207:2001 - Okna i drzwi. Przepuszczalno$¢ powie-
trza. Klasyfikacja.

4.PN-EN 12211:2001 - Okna i drzwi. Odporno$¢ na obcigzenie
wiatrem. Metoda badania.

5.PN-EN 12210:2001 - Okna i drzwi. Odpornos¢ na obcigzenie
wiatrem. Klasyfikacja.

6.Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce Dyrektywe Rady 89/106/EWG.

7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-

powiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
8.PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania
wiatru
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PEKANIE SZKtA:
PRZYCZYNY ORAZ SPOSOBY
OGRANICZENIA ZJAWISKA

Szkto ma szerokie zastosowanie w budownictwie ze wzgledu na swoje unikalne wtasci-
WOSCi: przepuszczalnos¢ swiatta, odpornosc¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
twardos¢ czy niepalnosc. Jako materiat kruchy ma jednak rowniez wade - tatwo peka
pod wptywem nadmiernego obcigzenia mechanicznego lub termicznego.

I Tekst: Tomasz Gelio, Guardian

Zagrozenie peknieciem mozna oceni¢ przy pomocy komputerowej analizy. Pozwa-
la ona wiasciwie dobrac rodzaj, rozmiar i grubos¢ szkta, w zaleznosci od funkgji,
jaka ma ono spetniac. Wiekszos¢ pekniec szkta spowodowana jest wystgpieniem
jednego czynnika albo wigkszej ilosci sposréd ponizej wymienionych czynnikdw:

m uszkodzenie powierzchni lub krawedzi szkta,
m  kontakt szkta z metalem,

= naprezenia termiczne w szkle,

m  wtracenia w szkle,

= wandalizm szkta.

Wytrzymatos$¢ szkta moze zosta¢ zaburzona juz w samym procesie produkcji,
zaréwno przez obecno$¢ niewielkich defektéw, jak i tych widzialnych, w ktdrych
koncentrujg sie naprezenia i od ktérych rozchodza sie pekniecia. Rdwniez stan kra-
wedzi szkta oraz jego prawidtowa obrébka majg znaczacy wptyw na ditugotrwata
wytrzymatos¢ konstrukcji szklanej. Szkto jest elastyczne, do momentu gdy peknie
pod wptywem nadmiernego obcigzenia. Maksymalne dopuszczalne obcigzenie
jest rézne w zaleznosci od: rodzaju, czasu trwania, rozktadu oddziatywujacych na
szkto obcigzen oraz orientacji, skali niejednorodnosci i mikroskopijnych wad wyste-
pujacych na powierzchni szkfa.

MAKSYMALNA WYTRZYMALOSC SZKLA

Ze wzgledu na swoja specyfike szkto nie moze by¢ w budownictwie wykorzysty-
wane w taki sam sposdb jak inne materiaty budowlane, o przewidywalnej wytrzy-
matosci wtasciwej. Do obliczen wytrzymatosci szkta przyjmuje sie wspétczynniki
minimalizujace prawdopodobienstwo wystapienia pekniecia szkta przy wybranym
obcigzeniu teoretycznym. Maksymalna wytrzymatos¢ szkta jest zmienna, totez
opisuje sie ja statystycznie. Niewatpliwg wada szkig jest tez jego mata wytrzyma-
to$¢ mechaniczna na uderzenie czy zginanie.

SZKLA BEZPIECZNE

Przyjmujac, ze bezpieczenstwo danego elementu konstrukcyjnego stanowi pod-
stawowy warunek jego zastosowania, Guardian oferuje cata palete szkiet bez-
piecznych, ktdére w zaleznosci od wymogdéw mozna stosowac pojedynczo lub w po-
faczeniu zaréwno na fasadach budynku, jak i w jego wnetrzu. Trzy podstawowe
rodzaje mozliwego do zastosowania szkta to: szkto hartowane, péthartowane oraz
laminowane.

Hartowanie szkta polega na poddaniu go obrébce termicznej, czyli ogrzaniu do
okreslonej temperatury, a nastepnie szybkiemu schtodzeniu. Zahartowane szkto
uzyskuje trzy wazne wiasciwosci. Po pierwsze, zyskuje cztery do pieciu razy wyz-
sz wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu niz materiat wyjsciowy i moze by¢
poddawane o wiele mocniejszemu rozcigganiu. Ponadto wzrasta jego odpornosc¢
na réznice temperatur, co oznacza, ze staje sie wytrzymalsze zaréwno na duze
i krétkotrwate zmiany temperatury, jak i na wyzsze réznice temperatur w obrebie
jednej szyby. W koncu jesli mimo to szkto zawiedzie lub ulegnie przecigzeniu, to
rozpada sie w sie¢ luzno zwigzanych kawatkéw o stepionych krawedziach, ktére
stanowig mniejsze niebezpieczenstwo obrazen niz sttuczka szklana o ostrych kra-
wedziach ze zwyktego szkia float.

ELIMINOWANIE NIEDOSKONALOSCI

Nalezy jednak pamieta, ze wszystkie rodzaje szkfa typu float wykazujg pewien
stopien niedoskonatosci. Jedna z takich niedoskonatosci sg wtracenia siarczku niklu

(NiS). Niektére wtracenia NiS moga prowadzi¢ do spontanicznego pekniecia w pet-
ni hartowanego szkta, nawet gdy nie bedzie ono narazone na zadne obcigzenie czy
wystepowanie naprezen termicznych. W wykryciu w zahartowanym szkle wtracen
NiS o krytycznym dla niego znaczeniu pomaga ,HeatSoak Test”. Test HST nie jest
procedura standardowa, wykonuje sie go na wyrazne zyczenia klienta. Przeprowa-
dzenie testu ma znaczny wptyw na cene zamawianego szkta, uwzglednia bowiem
potencjalne straty spowodowane pekaniem szkfa testowanego w piecu.

Szkto wzmacniane termicznie, péthartowane nie wykazuje ryzyka zwigzanego
z wystepowaniem spontanicznego pekniecia i moze by¢ wykorzystywane tam,
gdzie wymagana jest dodatkowa wytrzymatos¢ szkia, a bezpieczne przeszklenie
nie jest ani obowigzkowe, ani zalecane.

NAPIECIA TERMICZNE W SZYBIE - PRZYCZYNY
Pekanie szkta pod wptywem naprezen termicznych moze by¢ spowodowane przez
kilka elementéw. Juz we wstepnych fazach doboru szkta nalezy uwzgledni¢ wiele
czynnikédw mogacych mie¢ wptyw na naprezenia termiczne w gotowym produkcie.
Jednym z czynnikéw, ktéry musi by¢ wziety pod uwage, jest to, czy szkto bedzie
znajdowato sie w cieniu. Kiedy szkto jest czesciowo zacienione przez otaczajace
budynki, przybuddéwki lub inne wystajace elementy budynku, staje sie ono w tych
obszarach chtodniejsze. W rezultacie moze to prowadzi¢ do wystapienia naprezen
termicznych powodujacych peknigcie szkta. Poziom nagrzania centralnego obsza-
ru przeszklenia w duzej mierze zalezy od stopnia absorpcji, ktéra jest rézna w przy-
padku réznych rodzajéw szkia.

Na pekanie szkta spowodowane wystepowaniem naprezen termicznych moze

miec¢ wptyw réwniez kilka dodatkowych czynnikéw, takich jak:

m ramy oszklenia o wysokim wspétczynniku przewodnosci lub stykajace sie bez-
posrednio z betonem lub innymi materiatami mogacymi sprzyjac obnizaniu sie
temperatury na krawedziach szyb,

® nadmierne zakrycie krawedzi szyby przez rame,

® umieszczenie na zainstalowanym przeszkleniu folii absorbujacej ciepto,

m stosowanie wewnetrznych urzadzen zacieniajacych, takich jak kurtyny, za-
stony czy zaluzje. Ich zamontowanie zwieksza poziom naprezen termicznych
i powinno zostac zatwierdzone stosowna analizg termiczng,

= przeptyw powietrza wychodzacego z otwordw instalacji grzewczej lub klimatyza-
cyjnej musi zostac skierowany w pomieszczeniu w kierunku przeciwnym do szkfa.

Szkto moze by¢ réwniez narazone na naprezenia termiczne podczas przechowy-
wania w magazynie, zanim jeszcze zostanie przetworzone i zamontowane. Nalezy
zadbac o to, by szkto byto przechowywane w czystym i suchym miejscu, niena-
razonym bezposrednio na dziatanie promieniowania stonecznego. W budynkach,
ktdre nie s ogrzewane, np. w czasie budowy, zjawisko pekania szkta pod wpty-
wem naprezen termicznych moze sie nasili¢.

Projektowanie budynkéw z wykorzystaniem szkta wymaga od architektéw i inzy-
nieréw precyzyjnej analizy. Guardian oferuje swoim klientom pomoc w doborze
szkta do konkretnych zastosowan. Rekomendujac poszczegélne zestawy szklane
oraz przeprowadzajac oszacowania, obliczenia i analizy, opiera sie na odpowied-
nich krajowych i europejskich przepisach oraz normach. By jeszcze staranniej
dopasowac szkto do potrzeb swoich klientdw, Guardian opracowuje specjalny, in-
teraktywny modut do przeprowadzenia analizy termicznej i obliczen statycznych
przeszklen o charakterze rekomendacyjnym. Wiecej szczegé6téw wkrétce. [
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PROJEKTOWANIE
GRUBOSCI SZYB W OKNACH

Efektowne,

wielkoformatowe przeszklenia to

symbol

nowoczesnosci | znak

rozpoznawczy architektury nowej generacji. Szklane bryty biurowcow i obiektoéw
handlowych na state wpisaty sie juz w miejski krajobraz. Dzis po coraz wieksze ilosci
szkta siegajg rowniez projektanci domow jednorodzinnych i inwestorzy indywidualni.

I Tekst: Szymon Pirdg,

kierownik Biura Doradztwa Technicznego w Pilkington Polska

Duze okna czy drzwi tarasowe, zajmujgce nawet
catg powierzchnie $ciany, nadajg budynkom ele-
gancji i lekkosci. Petnej wysokosSci przeszklenia
,otwierajg” wnetrza na otoczenie i doswietlajag
pomieszczenia. Rozwéj technologii produkcji szkta
sprawia, ze estetyka szklanych elewacji doskona-
le taczy sie z korzysciami uzytkowymi i funkcjo-
nalnoscia. Dzieki odpowiednio dobranym szybom
wielkoformatowe przeszklenia zapewniajg dzi$
m.in. bardzo dobrg izolacyjnos¢ cieplng, bezpie-
czenstwo, ochrone przed wtamaniem i hatasem.

DOBIERA) BEZPIECZNIE

Przy projektowaniu duzych przeszklen wazne jest,
by byty one bezpieczne, odporne na dziatanie wia-
tru, deszczu czy gradu. Zardéwno szkto, jak i profi-
le powinny by¢ odpowiednio dobrane takze pod
wzgledem statycznym.

Dla przeszkleh o wiekszych wymiarach nalezy do-
bra¢ odpowiednig grubos¢ szkfa tak, aby szyby sie
za bardzo nie uginaty. Jako szybe zewnetrzng sto-
sowa¢ mozna szkto hartowane, ktére ma wiekszg
wytrzymatos¢ mechaniczng oraz odporno$é na wy-
sokie réznice temperatur. To ostatnie jest szcze-
gdlnie istotne, gdy stosujemy rolety zewnetrzne
lub gdy czes¢ szyby znajduje sie w cieniu.

Aby zwiekszy¢ odpornos¢ okien czy szklanych
drzwi na rozbicie i zabezpieczy¢ dom przed ewen-
tualnym wtamaniem, w przeszkleniach wielko-
formatowych nalezy stosowac szkto laminowane
w odpowiednio dobranej klasie bezpieczehstwa
i ochrony. Szkto laminowane skfada sie z dwdch
lub wiecej tafli szkta sklejonych ze sobg za po-
moca folii PVB. Taka szyba w przypadku rozbicia

Ze takie tabele to spore uproszczenie lub usrednie-
nie, gdyz nie uwzgledniaja one wielu czynnikéw,
ktére moga mie¢ wptyw na konkretne okno. A jakie
to czynniki/obciazenia dziatajg na szybe zespolong?
W kazdej szybie zespolonej wystepuja naprezenia
i ugiecia od réznych obcigzen. Przede wszystkim
mamy do czynienia z obcigzeniem wiatrem. Parcie
i ssanie wiatru moze sie znacznie rézni¢ zaleznie
od lokalizacji obiektu, rodzaju terenu, ksztattu bu-
dynku. Jezeli nasz budynek bedzie budowany na
otwartym terenie lub np. nad samym morzem, to
obcigzenie wiatrem moze by¢ bardzo duze i w po-
taczeniu z duzym wymiarem okna moze okazac
sie, ze standardowa szyba 4/16/4 bedzie za cienka
i trzeba wtedy stosowac grubsze szkto lub szkto
hartowane. Wytrzymatos$¢ (na zginanie) zwyktego

W PRZYPADKU NAYOZENIA SIE KILKU NIEKORZYSTNYCH
CZYNNIKOW, JAK DUZA ROZNICA CISNIENIA, WYSOKOSCI
| TEMPERATUR, GAZ WEWNATRZ SZYBY MOZE DZIALAC
BARDZO DUZYMI SKAMI NA SZKkO ORAZ NA RAMKE
DYSTANSOWA,

nie rozpada sie, poniewaz folia utrzymuje odtamki
szkta w miejscu. Bezpieczna szyba laminowana
o odpowiedniej grubosci powinna by¢ tez stoso-
wana w przypadku przeszkleh na catg kondygna-
cje na wyzszych pietrach, aby ochroni¢ przed
przypadkowym wypadnieciem oséb.

ODPOWIEDNIA KONFIGURACJA
Standardem na rynku okien w Polsce sg szyby
zespolone o budowie 4/16/4, a takze coraz cze-
sciej szyby w wersji dwukomorowej 4/16/4/16/4
i takie konfiguracje szyb w wiekszosci przypadkéw
przy nieduzych wymiarach, okien sa prawidtowe.
Jednak gdy inwestor decyduje sie na okna o wiek-
szych wymiarach powinien zastanowic sie nad od-
powiednig budowa szyby zespolonej. Producenci
szyb zespolonych dysponujg specjalnymi tabela-
mi limitéw wymiarowych, ktére definiujg maksy-
malny wymiar dla danej konfiguracji szyby.

Taka tabela to najprostszy sposdéb na sprawdzenie,
czy szyba o danej grubosci sprawdzi sie przy okre-
slonych wymiarach okna. Jednak nalezy pamieta¢,

szkta float przyjmuje sie jako 18 MPa, po zaharto-
waniu wytrzymatosc¢ szkta wzrasta do 50 MPa, wiec
takie szkto wytrzyma znacznie wieksze obcigzenie.
Trzeba jednak pamietac, ze zahartowanie szkfa nie
wptywa na ugiecia - w przypadku ugie¢ decyduje
grubos¢ szkta. Gdy mamy do czynienia z szybami
o0 duzych wymiarach, musimy czesto zastosowac
grubsze szkto jak 6 lub 8 mm, aby zmniejszy¢ ugie-
cie przy obcigzeniu wiatrem.

OBCIAZENIA LINIOWE

Kolejne obcigzenie dziatajgce na szyby to obcia-
zenie liniowe potocznie zwane ,parciem tlumu”.
Ma ono zastosowanie, gdy szyba w oknie ma pet-
ni¢ funkcje balustrady np. gdy projektujemy okna
na catg wysokos$¢ kondygnacji. W tym przypadku
obcigzenie zalezy od funkcji budynku, mniejsze
bedzie w domach prywatnych, a wieksze w bu-
dynkach publicznych. Zalecana budowa szyby
dla takich okien to szkto hartowane od zewnatrz
i szyba laminowana od wewnatrz minimum 44.2
(doktadna grubos¢ szkta zalezy od obcigzenia
i szerokosci szyby).



OBCIAZENIA KLIMATYCZNE

Na szyby zespolone ma jeszcze wptyw jedna bar-
dzo wazna grupa obcigzen - to tak zwane obcig-
zenia klimatyczne, na ktére sktadaja sie warunki
srodowiskowe i montazowe takie jak:

[ réznica wysokosci miedzy miejscami wy-
twarzania i zamontowania,

[ réznica temperatur miedzy miejscami wy-
twarzania i wmontowania,

[ réznica ci$nienia powietrza w miejscu za-
montowania i przy wytwarzaniu.

Powyzsze warunki rozpatruje sie w zaleznosci
od dwdch pdr roku - zima i latem. Jest to bardzo
istotna grupa obcigzen, szczegdlnie w przypad-
ku rosnacej popularnosci szyb dwukomorowych
- gdzie mamy podwdjng ilos¢ zamknietego
gazu - a wiec obcigzenia s znacznie wieksze.
Sama réznica ci$nienia atmosferycznego, gdy
np. szyba byta wykonana w czasie wyzu (1030
hPa), a odbiér miat miejsce w czasie nizu (960
hPa), moze powodowac ugiecie szkta o okoto
2 mm. W przypadku natozenia sie kilku nieko-
rzystnych czynnikéw, jak duza rdéznica cisnie-
nia, wysokosci i duza réznica temperatur, gaz
wewnatrz szyby moze dziata¢ bardzo duzymi
sitami na szkto oraz na ramke dystansowa.
Standardowe szyby zespolone rekomenduje

sie stosowac do wysokosci 650 m n.p.m. Aby
dobrze dobra¢ grubosci szkta, nalezy bra¢ pod
uwage wysoko$¢ montazu oraz temperatury,
a w przypadku bardzo duzych obcigzen stosu-

Zapraszamy na VII Kongres Stolarki Polskiej

19 maja 2016 roku, Hotel Warszawianka

Szczegolowy program merytoryczny znajduje sie na stronie:

www.kongres-stolarki.pl

Grubosé Szerokosc rarr.iki Maksym§!na Maksyma!r}a Mak.symaln.a Maksymalny
szkta (mm) dystansowej dtugosc szerokosc powierzchnia | bok kwadratu
(mm) szyby (mm) | szyby (mm) (m?) (mm)
3 6-16 1500 1270 1,60 1270
6 2420 1300 2,86 1300
4 8-10 2440 1300 3,17 1300
12-20 2440 1300 3,17 1300
6 3000 1750 4,00 1750
5 8-10 3000 1750 4,80 2100
12-20 3000 1815 5,10 2100
6 3500 1980 5,88 2000
6 8-10 3500 2280 7,98 2440
12-20 3500 2440 6,54 2440
6 3500 2000 7,00 2440
8,10 8-10 3500 2500 8,75 2700
12-20 3500 2500 8,75 2700
12 12-20 3500 2700 9,45 2700

Pilkington IGP Sp. z 0.0., w trosce o satysfakcje klientéw i zminimalizowanie ryzyka mogacego wynikac z niedostosowania
wielkosci i budowy szyb zespolonych do najczesciej wystepujacych obcigzen wiatrowych, przedstawia w tabeli rekomen-
dacje w tym zakresie.

Podanych maksymalnych, rekomendowanych wielkosci szyb nie nalezy rozumie¢ jako maksymalne wymiary, mozliwe
do wyprodukowania w Pilkington IGP.

Rozumied je nalezy jako progi ostrzegawcze, w przypadku ich przekroczenia szczegdlnie wskazane jest dokonanie analizy
budowy szyb pod katem dostosowania do wystepujacych obcigzen i warunkdw otoczenia.

je sie szkto hartowane oraz specjalne zawory
i regulacje ci$nienia wewnatrz szyby (podci-
$nienie).

Prawidtowy dobér szyby zespolonej nie jest fatwy

i wymaga sporej wiedzy i doswiadczenia. Pro-
jektujac okna niestandardowe, o wiekszych ga-
barytach, warto zwréci¢ sie do producenta szyb
zespolonych z prosba o porade. a

**** wJachrance

2004

srinzons: POID



technologie

»FOAM INSIDE”
- MAKSIMUM IZOLAC]I,
MINIMUM STRAT CIEPLA

Energooszczednosc to stowo, ktére na dobre zagoscito w naszej swiadomosci. Nie
jest to juz moda, czy przejaw proekologicznego myslenia, ale usankcjonowany
prawnymi uregulowaniami wyscig w poszukiwaniu technologii zmniejszajgcych zu-
zycie energil. Popularyzowana od kilku lat w Polsce idea budownictwa pasywnego,
ktorego przyktady w zakresie budynkéw uzytecznosci publicznej oraz budownictwa
indywidualnego mozna spotkac coraz czesciej, powoduje ze wymagania stawiane
materiatom budowlanym sg coraz bardziej wysrubowane.

I Tekst: Marcin Szewczuk, aluplast sp. z o.0.

Tak jest réwniez w przypadku stolarki okiennej. Nie-
watpliwie najwiekszy wptyw na parametry cieplne
okna ma szyba, jednak réwniez stanowigce ok. 30 %
powierzchni profile okienne odgrywaja istotna role,
stad niezwykle wazny bedzie odpowiedni i zbilanso-
wany dobdr tych komponentéw.

TWORZYMY RAMY |

NOWYCH STANDARDOW
ENERGOOSZCZEDNOSCI

Z perspektywy producentéw profili PVC mozna
wyodrebni¢ dwa gtdwne kierunki zmian, ktérych
efektem ma by¢ poprawa ich wiasciwosci cieplnych.
Pierwsze, ,klasyczne” podejscie, to gtdéwnie zabiegi
zwigzane ze zwiekszaniem gtebokosci zabudowy
ksztattownikéw oraz zwiekszaniem liczby komér. Ta
droga pozwala na poprawe wiasciwosci cieplnych
profili, ale tylko do pewnej granicy, po przekro-
czeniu ktdrej zyski nie sg juz znaczace pojawia sie
natomiast szereg dodatkowych ryzyk zwigzanych
z geometrig profili, ich rozszerzalnoscia cieplna, czy
tez wiekszym ciezarem.

Z tego tez wzgledu wiodacy systemodawcy poszu-
kuja alternatywnych rozwigzan i podejmujg réwniez
dziatania nakierowane na zmiany w konstrukgji
profili i technologii produkcji okien, zwigzane m.in.
z zastepowaniem wzmocnien stalowych w profilach,
negatywnie oddziatywujacych na ich wiasciwosci
cieplne, materiatami kompozytowymi z domieszka
widkien szklanych; wdrozeniem technologii wkleja-
nia szyb, wykorzystaniem w produkcji profili mate-
riatéw kompozytowych, wypetniania profili materia-
fami izolacyjnymi itp.

Owocem rozwoju technologii w oparciu o te zato-
zenia jest cata rodzina systeméw okiennych serii
energeto®, ktére zaprojektowane zostaty w oparciu
o0 trzy innowacyjne technologie:

= Wyeliminowanie stalowych wzmocnieh ksztat-
townikéw z PVC i zastgpienie ich wzmocnieniami
kompozytowymi z domieszkg widkien szklanych,
,powerdur inside”

m Wykorzystanie szyb zespolonych i technologii

,Bonding inside” (wklejanie szyby we wrab skrzy-
dta) do osiggniecia zaktadanych parametréw sta-
tycznych i cieplnych konstrukgji okiennych.

m Mozliwos¢ uzyskania dalszej poprawy przenikal-
nosci cieplnej ksztattownikéw poprzez opcjonalne
wypetnianie, po procesie zgrzewania konstrukgji,
przestrzeni niektérych komér wewnetrznych pia-
ng poliuretanowg w technologii ,foam inside”

O zaletach wynikajacych z wyeliminowania wzmoc-
nien stalowych, zastosowania wklejania szyb w pro-
file oraz osigganych witasciwosciach w  zakresie
izolacyjnosci termicznej pisalismy juz w poprzed-
nich wydaniach Profiokno. Tym razem chcielibySmy
przyblizy¢ nieco technologie ,foam inside” ze wzgle-
du na fakt, ze pierwszy producent w Polsce - firma
Grobud z Grodziska Wielkopolskiego, zdecydowata
sie na na jej wdrozenie.

»FOAM INSIDE” - CIEPLO,
CIEPLE]), NAJCIEPLE])

Technologia ,foam inside” jest kolejnym przetomo-
wym krokiem, pozwalajacym na realna poprawe
wiasdciwosci cieplnych okien. Jest to mozliwe dzieki
wypetnieniu wewnetrznych komér ksztattownikéw
dodatkowym materiatem izolacyjnym po ostatecz-
nym zgrzaniu ram oscieznic lub skrzydet. W przeci-

wienstwie do znanej wczesniej technologii, w ktérej
pianke wprowadza sie do 6 metrowych odcinkéw
profili okiennych, w technologii foaminside pianke
izolacyjna wttacza sie do uprzednio zgrzanych ele-
mentéw ram okiennych. Wprowadzenie pianki poliu-
retanowej odbywa sie przy zastosowaniu specjalnej
maszyny aplikujacej pianke do zaprojektowanych
odpowiednio komdr. Piana, zwiekszajac swoja obje-
tos¢, wypetnia catkowicie przestrzeh ram okiennych
az po narozniki. Firma Aluplast opracowata przy tym
specjalny program kalkulacyjny, w ktérym dla kaz-
dego z profili obliczona jest ilos¢ piany jaka powin-
na zosta¢ wstrzyknieta z odpowiednim cisnieniem
i w okreslonym czasie. To gwarantuje wiasciwe i pet-
ne rozprezenie sie piany w profilach.

Dzieki wprowadzaniu do komdr profili pianki poliu-
retanowej mozliwe jest uzyskiwane niezwyktych
wartosci wspodtczynnika przenikania ciepta okien.
W ramach systeméw energeto® 8000 o gteboko-
$ci zabudowy 85 mm, ktére w wersji standardowej

osiggajg  wspdtczynnik
izolacyjnosci termicz-
nej do Uf=0,94 W/mK,
po wypetnieniu  komoér
profili mozliwe jest ob-
nizenie  wspdtczynnika



przenikania ciepta do U=0,79 W/m?K, co pozwala
uzyskac¢ wspétczynnik dla catego okna o wartosci
U,=0,61 W/mK co jest wynikiem o ponad 50% lep-
szym od obecnych standardéw. To miedzy innymi
pozwolito, by Instytut Doméw Pasywnych w Darm-
stadt wydat na okna w systemie energeto® 8000
,foam inside” certyfikat rekomendujacy je jako do-
skonate rozwigzanie do doméw pasywnych.

Warto przy tym wspomnie¢, ze metodologia przy-
jeta dla certyfikacji okien pasywnych przez Instytut
z Darmstadt, stawia nieco wyzsze wymagania wia-
$nie dla profili okiennych. By zapewni¢ petng po-
réwnywalnos¢ poszczegdlnych konstrukgji, Instytut
Doméw Pasywnych w Darmstadt certyfikujac okna
pasywne wymaga osiggniecia przez nie wspdtczyn-
nika przenikania ciepta Uw=0,8 W/(mK), ale przy
zastosowaniu szyb o wspétczynniku U;=0,7 W/(mK).
To powoduje, ze by osiggnac tak wysrubowane pa-
rametry dla okna, nalezy zastosowac¢ wysokiej klasy
profile okienne o wspdtczynniku przenikania ciepta
ok. Uf=<0,8 W/(m2K). Tylko tak przebadane okna, spet-
niajace te wymogi, otrzymujg nastepnie certyfikat
wydawany przez Passivhaus Instytut w Darmstadt.

PASYWNE OKNA Z GRODZISKA
WIELKOPOLSKIEGO

Od niedawna okna w technologii energeto® 8000
,foam inside” dostepne sa réwniez w Polsce, dzieki
inwestycji na jaka zdecydowata sie firma Grobud,
producent okien z ktérym wspétpracujemy od blisko
16 lat. Jak tlumaczy Piotr Kryczka, Dyrektor Zarza-
dzajacy spétka GROBUD, wptyw na podjecie takiej
decyzji miaty przede wszystkim poszukiwanie pro-
duktu o najlepszych wiasciwosciach termicznych
oraz chec¢ wyrdznienia sie na tle konkurencji: ,Widzac
trendy jakie sa na rynku budowlanym, coraz wigcej
klientdw szuka nowoczesnych, energooszczednych
rozwigzan. Analizujgc rynek i dziatania konkurencji
zaobserwowalismy nowe trendy zmierzajgce do mini-
malizacji strat ciepta w stolarce okiennej. Wychodzac
naprzeciw tym wyzwaniom, zadaliSmy sobie serie
pytan: W jaki sposéb mozemy ulepszy¢ dostepne
na rynku produkty energooszczedne i pasywne? Co
mozemy zrobi¢, aby zoptymalizowa¢ mostki ter-
miczne, powstajace w oknie? W jaki sposéb mozemy
sie wyrézni¢ na tle konkurencji i automatycznie byc
o krok przed nig? Co potwierdzi, ze mamy najlepszy
dostepny produkt na rynku w kategorii okien ener-
gooszczednych oraz pasywnych? Z pomoca w odpo-
wiedzi na te pytania przyszta firma Aluplast wraz ze

MIMO ZNACZNEGO ZAAWANSOWANIA STOSOWANYCH
AKTUALNIE SYSTEMOW PROFILI, ICH DALSZA
OPTYMALIZACJA POZWALA NA KONSTRUOWANIE OKIEN
O WSPOECZYNNIKU IZOLACYJNOSCI TERMICZNE) UW
LEPSZYM O NAWET 50% OD OBECNYCH STANDARDOW.

swojg technologig Foam Inside. Po krétkiej analizie,
stwierdzilismy Ze jest nisza, ktéra nalezy wypetnic.
| tak wiasnie zostata podjeta decyzja o zakupie spe-
cjalnej, maszyny do pianowania gotowych okien -
podsumowuje Piotr Kryczka.

W oparciu o te technologie stworzona zostata linia
produktowa GRB Passiv. To seria okien na bazie pro-
fili energeto® 8000 o gtebokosci zabudowy 85 mm,
z uszczelnieniem $rodkowym, wyposazony w spe-
cjalne wzmocnienia Powerdur, pakiet trzyszybowy
o przenikalnosci cieplnej U,=0,5W/m’K z ciepta ram-
ke Swisspacer Ultimate W=0,030W/mK, klamkami
Secustic oraz kryte zawiasy. Najwazniejsza zaleta
naszego produktu GRB PASSIV jest fakt wypetnia-
nia wewnetrznych komér gotowego okna specjalna,
dwusktadnikowg piana. Przy potaczeniu dwéch sktad-
nikéw, wewnatrz okna zachodzi reakcja chemiczna,
ktéra powoduje rozprezanie piany, dzieki temu roz-
chodzi sie ona dokfadnie po catym obwodzie profili,
az po naroza. Skutkuje to 100% eliminacjg mostkéw
termicznych, ktére - tak ja ma to miejsce w przy-
padku konkurencyjnych rozwigzah - powstajg przy
tradycyjnym zgrzewaniu profili z wypetnieniem styro-

pianowym lub styrodurowym. Dodatkowo wszystkie
okna wyprodukowane w systemie GRB PASSIV wypo-
sazylismy w kryte zawiasy, ktére réwniez ograniczajg
wystepowanie mostkéw termicznych, poprawiajg
wiasciwosci cieplne konstrukcji i podnoszg jej estety-
ke - thumaczy Piotr Kryczka.

Mimo znacznego zaawansowania stosowanych ak-
tualnie systeméw profili, ich dalsza optymalizacja
pozwala na konstruowanie okien o wspétczynniku
izolacyjnosci termicznej U, lepszym o nawet 50% od
obecnych standardéw. Warunkiem koniecznym jest
jednak postawienie na innowacje, gdyz tylko one
dostarczaja dodatkowych argumentéw i moga by¢
Zrédtem faktycznej przewagi konkurencyjnej. [

- - E- 1 E
Zobacz film, poznaj H

innowacyjna technologie |
»foam inside”: E
https://www.youtube.com/
watch?v=C9Z5vN]xcjc&feature=em-
-upload_owner
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BLUECOMPACT:
SYSTEM DOSTEPOWY
ZARZADZANY SMARTFONEM

Elektroniczne systemy kontroli dostepu zostaty uzupetnione o kolejny produkt.
blueCompact, bo o nim mowa, tgczy w sobie najlepsze cechy swoich poprzedni-
kdw, jednoczesnie podazajgc za wspodtczesnymi trendami, jakimi sg tatwosc¢ obstugi,
elastycznosc i mozliwosc sterowania za pomocg urzgdzen mobilnych.

Tekst: Miron tukaszczyk,
www.bluecompact.com

blueCompact to nowoczesny system kontroli do-

stepu opartym na elektronicznych wktadkach, po- NA ZDEPONOWANY N P U SAS'ADA DO DATKOWY/ AKTYWNY
dobni ak z1ane 2 bueChip [ buesmartJecnk KLUCZ MOZEMY ZA POMOCA E-MAILA WYSEAC PRAWO
T Ly orns TonY proc e A, e DOSTEPU DO OKRESLONYCH WKtADEK

sposdb zarzadzania systemem. -
PRZEZ OKRESLONY CZAS.
ZARZADZANIE KLUCZAMI

PRZEZ SMARTFON

Teraz mozna to zrobi¢ za pomoca darmowej apli-
kacji na smartfony i tablety. Aplikacja zostata —.—_"'-!_l_-;h___
dopracowana pod kazdym wzgledem. Oczywi- .

scie jest dostepna w jezyku polskim, zapewnia
banalnie prosta obstuge i moze by¢ instalowana
zardwno na urzadzeniach z systemem Google
Android, jak i Apple iOS.

AKTYWNY KLUCZ

Najwazniejszym elementem systemu blueCom-
pact jest aktywny klucz, na ktérym zapisano
petng konfiguracje systemu. Klucz ten, nazywa-
ny Master, jest wyposazony w modut bluetooth,
za pomocg ktérego komunikuje sie z aplikacja.
Wktadki oraz klucze uzytkownikdw sg programo-
wane z uzyciem klucza Master, a aplikacja stano-
wi tylko ,przegladarke” danych. Dzigki temu sys-
tem blueCompact mozna zarzadza¢ za pomocq
réznych urzadzen, poniewaz krytyczne dane zapi-
sane sa w kluczu Master, a nie w aplikacji.

ZDALNE NADAWANIE
UPRAWNIEN

Jedng z najciekawszych funkcji blueCompact jest,
oprécz elastycznosci w zarzadzaniu dostepami i kon-
troli historii wejs¢, mozliwos¢ zdalnego nadawania
uprawnien. Na zdeponowany np. u sasiada dodat-
kowy aktywny klucz mozemy za pomoca e-maila
wysta¢ prawo dostepu do okreslonych wktadek przez
okreslony czas. Wystarczy, ze sasiad skomunikuje
ten aktywny klucz z wkasnym smartfonem z aplikacja
i odbierze naszego e-maila.

blueCompact jest doskonatym produktem dla wita-
Scicieli domow, rezydencji, kancelarii adwokackich,
przychodni lekarskich czy matych firm, w ktérych
funkcjonuje nie wiecej niz 25 wktadek i 99 uzytkow-
nikéw. a




00000 Carrier = X} 100% =

Gotowe

Nazwa Pawet >
Kolor Niebieski >

Grupa Rodzina

Uprawnienia dostepowe >

ubID AH781534HG87

Inteligentny dom zaczyna sie
Nna progu Twoich drzwi

blueCompact to innowacyjny system kontroli dostepu firmy Winkhaus,
obstugiwany za pomocg aplikacji. Nosnikiem danych jest inteligentny klucz,
ktéry sprawia, ze zarzadzanie dostepem do pomieszczen jest wyjatkowo tatwe.

Odkryj korzysci, jakie oferuje swoim uzytkownikom inteligentny dom.
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PRODUKT, PROCES, PREZENTACJA. Tak w trzech stowach mozna podsumowac idee
przewodnig tegorocznego wystgpienia aluplast na targach Fensterbau Frontale.
A wszystko to osadzone w szerokim kontekscie trendéw | wyzwan, ktéorym branza
okienna bedzie musiata stawi¢ czota w najblizsze] przysztosci. Bogaty pakiet inno-

wacyjnych rozwigzah produktowych | technologii produkcji, zaprezentowany przez
aluplast, pokazat przysztosciowe i realne rozwigzania.

I Tekst: Marcin Szewczuk, aluplast sp. z o.0.

»PARKUR ALUPLAST”, |

CZYLI OKNA PRZYSZtOSCI

W centrum ,Parkuru Przysztosci” staty - co jest naturalne - innowacje w zakre-
sie produktéw, technologii i proceséw przetwdrczych. Réznorodnos¢ produktdw
oraz innowacyjnos¢ systeméw aluplast to atuty, ktére od lat sa doceniane
przez producentéw i sprzedawcédw okien i utatwiajg im efektywne zaspokojenie
zréznicowanych wymagan rynku.

W przypadku wiekszosci zaprezentowanych produktéw, poza ich wtasciwo-
$ciami technicznymi i efektownym designem, niezwykle waznym kryterium
byto réwniez zwiekszenie efektywnosci ich obrébki, w zaktadach produ-

kujacych okna i drzwi. Znajduje to juz swoje realne odzwierciedlenie cho-
ciazby w dynamicznie rosngcej sprzedazy drzwi unoszono-przesuwnych
HST, czy okien z naktadkami aluminiowymi. W konteks$cie dalszej popra-
wy efektywnosci produkcji, ale przede wszystkim koniecznosci sprostania
coraz ostrzejszym wymaganiom technicznym i oczekiwaniom inwestoréw
kwestig nieodlegtej przysztosci wydaje sie réwniez upowszechnienie in-
nych zaprezentowanych rozwigzan, jak np. technologii wklejania szyb,
zastepowania wzmocnien stalowych materiatami na bazie kompozytéw
i wtdkien szklanych, czy tez wypetniania okien materiatami termoizolacyj-
nymi. Z tego tez wzgledu wsréd prezentowanych eksponatéw nie mogto
zabraknac¢ flagowych rozwigzan, jak cata rodzina systeméw energeto, coraz
popularniejszych réwniez na rynku polskim sys-
teméw z uszczelnieniem $rodkowym serii Ideal
8000, czy rozwijanej aktualnie serii profili Ideal
7000. Poprzez nasza ekspozycje chcieliSmy jed-
nak wyjs¢ nieco dalej i pokaza¢ kierunki rozwoju
technologii i produktéw.

MULTIFALZ - TECHNOLOGIA
WKLEJANIA SZYB "BONDING
INSIDE 4.0"

Obserwujac trendy rynkowe, gdzie z jednej strony
wcigz dazy sie do poprawy wiasciwosci cieplnych
okien, a z drugiej strony oczekuje sie mozliwosci
tworzenia coraz wiekszych, stabilnych i wygod-
nych w uzytkowaniu konstrukcji, mozna dojs¢ do
przekonania iz przysztos¢ powinna naleze¢ do
technologii wklejania szyb. A zaprezentowane
przez aluplast rozwigzanie wklejania - Multifalz,
powinno sie przyczyni¢ do zwiekszenia popularno-
Sci tej techniki.
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Fot. ,Multifalz” dzieki nowej geometrii wrebu szybowego daje mozliwos¢ nie tylko konwencjonalnego szklenia, lecz takze wklejania szyb.

Zaprezentowana na targach technologia Multifalz
firmy aluplast to rozwigzanie systemowe, polega-
jace sie na konstruowaniu multifunkcyjnych profili
PVC, ktére mozna zastosowac zaréwno przy konwen-
cjonalnym szkleniu z uzyciem podktadek, jak i przy
wklejaniu szyb. Utatwia to producentom spetnianie
zréznicowanych potrzeb klientéw, przy jednocze-
snym ograniczeniu ilosci pozycji asortymentowych
w magazynie. Technologie te moga by¢ stosowane
naprzemiennie lub fgczone w zaleznosci od potrzeb,
np. mozliwe jest poprawienie wtasciwosci cieplnych
konstrukcji, wyeliminowanie wzmocnief talowych
i wklejanie szyb lub tez zastosowanie przy wiekszych
gabarytach okien zaréwno zbrojenia wzmocnieniami
stalowymi, jak i technologii wklejania szyb.

W oparciu o jeden profil skrzydta, w zaleznosci od
potrzeb i wymagan inwestora mozna tym samym
zaoferowac klientom szereg dodatkowych korzy-
$ci, zwigzanych z technologia wklejanej szyby.
A wachlarz dodatkowych korzysci, poza poprawa
izolacyjnosci termicznej, jest catkiem spory. Dzieki
elastycznej spoinie klejowej, szyba nie jest podda-
wana punktowym naprezeniom a wszelkie obcigze-
nia statyczne sg przenoszone na cata powierzchnie
szyby. Poprzez réwnomierne roztozenie sie napre-
zen po catym obwodzie okna eliminuje sie zjawisko
punktowych naprezeh wystepujacych w przypadku
stosowania podktadek do szklenia, a tym samym
zmniejsza sie znaczaco ryzyko pekniec szyb w trak-
cie transportu, montazu i pdzniejszej eksploatacji.
W przypadku stosowania tej technologii zmniejsza
sie réwniez punktowe naprezenia w narozach, co
zmniejsza ich podatnos$¢ na pekanie. Dzieki sta-
temu potaczeniu szyby i skrzydta zmniejsza sie
ryzyko wykrzywienia, wygiecia, a takze osiadania
skrzydta, tym samym wydtuza czas eksploatacji
skrzydet bez potrzeby ich regulacji.

Technologia wklejanej szyby jest rozwigzaniem
mozliwym do wdrozenia zaréwno przy produkcji
seryjnej, jak i przy produkcji pojedynczych partii
okien w tej technologii. Wykorzystywane sg w tym
celu zaréwno manualne pistolety na klej, jak i bar-
dziej zaawansowane pétautomatyczne lub w petni
automatyczne maszyny.

Fot. energeto® 5000 view - efektowne rozwigzanie z tzw.
ukrytym skrzydtem

ENERGETO® 5000 VIEW

- NOWOCZESNY DESIGN |

| DOSKONALE WEASCIWOSCI
CIEPLNE

energeto® 5000 view - najnowsza innowacja firmy
aluplast, w postaci tzw. skrzydta ukrytego za rama,
wprowadza interesujace rozwigzanie designerskie
zgodne z nowym trendem w kierunku filigranowej
optyki elewacji z delikatnie zaznaczonymi konturami
ram i duzymi powierzchniami przeszklonymi. Nie-
zwykle delikatny wyglad okna z widoczng z zewnatrz
powierzchnig ramy o szerokosci zaledwie 109 mm,
ktéra bokami i gérg moze byc prawie catkowicie
zakryta, wychodzi naprzeciw zyczeniom klientéw
w zakresie maksymalizowania powierzchni przezro-
czystych, co skutkuje m.in. wiekszg iloscia wpadaja-
cego do pomieszczen $wiatta i zapewnia dodatkowe
zyski energii stonecznej.Z uwagi na dzisiejszy sposéb
montowania okien rama zostaje prawie w catosci
ostonieta warstwa ocieplenia i tynku. Dzieki temu
z zewnatrz widoczna jest tylko minimalna czes¢ ramy
wokoét szklanej tafli, a dodatkowo polepsza to wia-
$ciwosci cieplne catej konstrukcji.Produkt energeto®
5000 view powstat na bazie sprawdzonej ramy ener-
geto® 5000 z przektadkami powerdur inside. W ener-
geto® 5000 view znalazty zastosowanie sprawdzone
technologie aluplast: powerdur inside (profile wzmac-
niane wtéknem szklanym) oraz bonding inside (tech-
nologia wklejanej szyby) umozliwiajac - dzigki rezy-
gnacji ze wzmocnien stalowych - uzyskanie wiekszej
stabilnosci konstrukcji i lepszej izolacyjnosci cieplnej,
ktéra mozna jeszcze dodatkowo zoptymalizowac po-
przez zastosowanie technologii ,foam inside” (piano-

Fot. energeto® 5000, stone-view”,
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wanie profili). Coraz popularniejszy obecnie ,alu-look” mozna zrealizowac teraz
w niezwykle prosty sposéb. Z uwagi na to, ze w serii energeto® 5000 view nie jest
potrzebna naktadka skrzydta, to naktadka aluminiowa jest umieszczana na ramie
oraz ewentualnie na stupku statym lub stupku ruchomym juz po produkcji seryjnej
- 0znacza to wyrazne dodatkowe uproszczenie. Poprzez zastosowanie nakfadek na
zewnetrzne powierzchnie profili uzyskujemy wysokowartosciowy wyglad, zwiek-
szong wytrzymatos¢ oraz réznorodnos¢ kolorystyczng lakierowanych na dowolny
kolor RAL profili aluminiowych.

System energeto® 5000 view zaprezentowany zostat w dwdch odstonach:
drzwi balkonowych z niskim progiem, gdzie zaprezentowano efektowng moz-
liwo$¢ zabudowy profili, poprzez prawie catkowite zakrycie ich tynkiem oraz
okna jednoskrzydtowego, na ktérym zaprezentowane zostaty prototypowo
innowacyjne materiaty i metody wykonczenia powierzchni dajace wyjatkowy
efekt wizualny. Na bazie designerskiego rozwigzania systemu energeto® 5000
view zaprezentowano innowacje materiatowg ,stone-view”, w postaci pokrycia
naktadek aluminiowych antracytowo-szarg kamienna strukturg, co spotkato sie
z ogromnym zainteresowaniem zwiedzajgcych. A od strony wewnetrznej zapre-
zentowany zostat innowacyjny sposéb okleinowania profili folig, ktéra nie tylko
optycznie, ale réwniez w dotyku odwzorowywata strukture drewna.

Fot. Innowacyjny sposdb okleinowania profili folia dekoracyjna o strukturze drewna

11

Fot. Nowe rozwigzanie systemowe w ramach drzwi HST z bardzo waska ramaq w czesci
statoszklonej.

DRZWI UNOSZONO-PRZESUWNE ALUPLAST HST
85 MM - JEDEN SYSTEM, TRZY ROZWIAZANIA
Drzwi unoszono-przesuwne HST 85 to coraz chetniej wybierane przez inwesto-
réw rozwigzanie. Rosnie zaréwno liczba sprzedawanych drzwi HST, jak réwniez
liczba firm, ktére wprowadzajg system aluplast HST 85 mm do swojej oferty,
0 czym mozna sie byto przekonaé¢ chociazby odwiedzajac stosiska partneréw
aluplast podczas targéw. Stad tez na stoisku aluplast przeznaczono dla nich
odpowiednio wyeksponowane miejsce - to wtasnie drzwi HST wprowadzaty do
"$wiata innowacji aluplast". Nowoscig i ewenementem w tym segmencie jest
modutowy charakter konstrukcji. Dzieki swobodzie wyboru réznych kombinacji
profili w czesci nadproza drzwi i w czesci progowej mamy mozliwos¢ wyboru
miedzy trzema opcjami: Basic, Standard i Premium, ktére skierowane sg do
réznych grup odbiorcéw o zréznicowanych wymaganiach odnosnie izolacyjno-
Sci termicznej. Bardzo waznym kryterium przy projektowaniu nowego systemu
drzwi HST 85 mm byto zapewnienie mozliwie wysokiej efektywnosci i wydajno-
$ci przy ich wykonywaniu przez producentéw okien. Nowe drzwi HST 85 mm
mozna wykona¢ w znacznie krétszym czasie i to nie tylko dzieki redukcji liczby
elementoéw, zapewniajacej rownoczesnie obnizenie naktadéw na logistyke. Tak-
ze w ramach tworzenia poszczegdlnych wersji skrécity sie czasy przebudowy
i zmiany narzedzi. Na targach przedstawione zostaty drzwi unoszono- prze-
suwne z nowym, niskim progiem oraz bardzo waska rama statego szklenia.

DRZWI ZEWNETRZNE ALUPLAST IDEAL
7000 Z WYPELNIENIEM NAKLADKOWYM
ZAKRYWAJACYM PROFIL SKRZYDtLA

Bardzo efektownym i odpowiadajacym zmieniajacym sie w tym zakresie tren-
dom rozwigzaniem sg réwniez drzwi zewnetrzne z wypetnieniem nakfadkowym
zakrywajacym profil skrzydta. Zastosowanie takiego rozwigzania jest mozliwe
dzieki specjalnemu skrzydtu w ramach systemu Ideal 7000, ktére jest wezsze
0 4 mm od standardowego, by mdc zastosowac wiasnie specjalne naklejane
panele naktadkowe. Na stoisku wyeksponowane zostaty drzwi z ekskluzywnym
i modnym wypetnieniem o wygladzie betonu.




Jak wida¢ zaréwno produkt, jak i myslenie zwigzane z optymalizacjg proceséw
jego obrdbki przeplataty sie w wielu aspektach targowych prezentacji. Zrozu-
mieniu tej idei stuzy¢ miata przede wszystkim nowatorska forma prezentacji
zalet i korzysci, jakie niosg poszczegdlne rozwigzania. Digitalizacja przekazu,
wsparcie ekspozycji produktowej poprzez video, czy tez eksponaty w bardzo
plastyczny i efektowny sposéb ilustrujgce zalety oraz dostarczajace argumen-
téw to doskonate dopetnienie atrakcyjnej ekspozycji produktéw. Korzysci i przy-
ktady optymalizacji proceséw produkcyjnych zwigzanych z wdrozeniem tych
technologii prezentowane byty na filmach.

Duze zainteresowanie na naszym stoisku targowym wzbudzit eksponat, na
ktérym wszyscy zwiedzajacy mogli sie w organoleptyczny sposéb przekonac
jaka jest przewodnos¢ cieplna stali w poréwnaniu z przewodnoscig cieplng
wzmochien "Ultradur High Speed" zastosowanych m.in. w serii profili energeto.
Bardzo tatwo byto poczué, co jest "stabym ogniwem" w konstrukcji okiennej
powodujacym pogorszenie jego termiki.

chillblocker

Fot. Zatopione w bloku lodu o objetosci 100 dm? wzmocnienie stalowe byto ekstremalnie
zimne, natomiast wzmocnienie powerdur miato umiarkowang temperature.

[i

Fot. Wazaca kilkadziesiat kilogramdw szyba przyklejona do odcinka profilu pozwalata sie
przekonac o niezwykle stabilnym potaczeniu tych materiatéw

Poza aspektem produktowym to wtasnie kwestia podejscia do komunikacji
z klientem oraz wizualizacji pewnych aspektéw zwigzanych z ofertg i jej war-
toscig byty tym na co uwage chcielismy zwrdéci¢ producentom i sprzedawcom
okien. Opisane powyzej ,stanowiska doswiadczalne”, czy nowoczesne narze-
dzia multimedialne miaty na celu dostarczenie kolejnych argumentéw sprze-
dazowych. O tym, jaki duzy wptyw ma wielko$¢ okna i jego konstrukcja na
atmosfere we wnetrzu, goscie targowi mogli sie przekona¢ wktadajac okulary
3D: wirtualne zwiedzanie pomieszczenia mieszkalnego doktadnie pokazywato
rézne warunki oSwietleniowe w zaleznosci od wielkosci elementéw okiennych.
Atrakcyjnos¢ architektoniczng okna jako elementu fasady klienci mogli spraw-
dzi¢ natomiast korzystajac z konfiguratora kolorystycznego aluplast. Przy uzy-
ciu tego internetowego narzedzia mozna taczy¢ rézne kolory dachu, elewacji
z réznymi systemami i kolorami okien, co daje wyobrazenie, jak bedzie wygla-
dac¢ gotowa elewacja. Na targach Fensterbau Frontale aluplast po razpierwszy
pokazat to narzedzie szerszej publicznosci.

Zwienczeniem tego-
rocznej ekspozycji byta,
szeroko  komentowana
i doceniania przez klien-
téw, koncepcja stoiska
aluplast. Jednym z jego
najwazniejszych ele-
mentéw  bylo  OKNO,
ktére wptywato na cata
scenerie stoiska. Miato
to na celu podkreslenie,
ze okno to co$ wiecej niz
tylko suma technicznych
cech i whasciwosci. Okna
tworzg jakos$¢ naszego
zycia. Wypetniaja dom
Swiattem i cieptem. Otwieraja przed nami otoczenie, a ich konstrukcja i ksztatt
sg istotnym elementem ksztattujgcym bryte budynku i nadajacym mu czesto
wyjatkowy charakter. To jak moze oddziatywac obraz widziany za oknem na na-
sze odczucia oraz na klimat wewnatrz mogli doswiadczy¢ wszyscy odwiedzjgcy
nasze stoisko na targach Fensterbau Frontale 2016. Obrazy za oknem i Scisle
zwigzana z tym gra Swiatet tworzyty niepowtarzalny klimat na stoisku.

0 tym jak dobrze goscie czuli sie na naszym stoisku $wiadczy¢ moze wyjgtkowa
frekwencja na tradycyjnym juz stand party. To doskonale oddawato i podkresla-
to rodzinny charakter firmy i czesto bliskie, przyjacielskie relacje z partnerami
handlowymi.

Mozna wiec pokusi¢ sie o rozszerzenie sygnalizowanego we wstepie podsumo-
wania wystapienia targowego aluplast do 5xP: Product, Process, Presentation,
People, Party. [
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PASYWNE 3D

. - R

IAS'I'WNE

- INTERAKTYWNIE
O BUDOWNICTWIE PASYWNYM

Aplikacja Pasywne 3D jest mobilnym narzedziem edukacyjnym w prosty sposob
ttumaczgcym zasady funkcjonowania budynkéw w standardzie pasywnym. Pozwala
ona uzytkownikowi na wizualizacje modelu 3D rzeczywistego budynku w standardzie
pasywnym powstajgcego na Podkarpaciu.

Prezes Stowarzyszenia Wielkopolski Dom Pasywny

I Tekst: Bartosz Krélczyk

Fot. 1: Oktadka Poradnika "Budynki Pasywne" staje sie podstawg
wirtualnego modelu budynku pasywnego. Obracajac/przyblizajac
ksiazke czytelnik moze poznawac budynek z réznych perspektyw.

Fot.2:Zmiana orientacji budynku wzgledem stron swiata
Zmienia zapotrzebowanie na energie cieplna, roczne rachunki
za energie i emisje gazéw cieplarnianych

Fot.3 Pokazanie wptywu prawidtowego/nieprawidfowego
osadzenia okna zapotrzebowanie na energie

Fot. 4 Dla prezentacji okien pasywnych wykorzystane zostaty

systemy okienne aluplast serii energeto 8000, ktére zastoso-
wane juz zostaty w wielu budynkach w standardzie pasywnym
realizowanych w ostatnich latach w Polsce

Aplikacja dziata samodzielnie lub jako uzupetnienie
drukowanego poradnika ,Budynki Pasywne”. Dzie-
ki zastosowaniu innowacyjnej technologii rzeczy-
wisto$ci rozszerzonej czytelnicy poradnika mogg
przy pomocy smartfonéw i tabletéw obserwowac
i wchodzi¢ w interakcje z wirtualnym modelem rze-
czywistego budynku pasywnego.

Rzeczywistos¢ rozszerzona to technologia dyna-
micznego renderowania interaktywnych obiektow
3D, pozwalajgca na zaawansowang prezentacje
multimedialng réznego rodzaju tresci. Zjawisko
rzeczywistosci rozszerzonej polega na tym, ze
aplikacja mobilna uruchamia kamere smartfonu/
tabletu. Po jej skierowaniu na oktadke i strony
publikacji, aplikacja pozwala na wirtualne osadze-
nie interaktywnych tresci w fizycznej przestrzeni.
W ten sposéb osigga sie efekt niemozliwy do uzy-
skania innymi sposobami - wysoce wydajne i bar-
dzo atrakcyjne zobrazowanie za pomoca wirtualnej
makiety zasady dziatania budynku pasywnego oraz
stosowanych w nim materiatéw, komponentéw
i technologii.

m  Redukcja mostkéw termicznych

m  Uzycie pasywnych okien i drzwi

m  Zapewnienie wymaganej szczelnosci powietrz-
nej budynku

m Zastosowanie wentylacji mechanicznej z reku-
peracja

m  Odpowiednie zacienienie budynku latem

m  Zbilansowanie zyskéw i strat energetycznych

Niezwykle wazng role w budynkach pasywnych
odgrywajg okna, ktére maja by¢ istotnym ele-
mentem szczelnej konstrukcji catego budynku.
Ich znaczaca rola przejawia sie przy tym zaréwno
w ograniczeniu start ciepta, jak i pasywnym wy-
korzystaniu ciepta stonecznego do ogrzania po-
mieszczen oraz ich doswietlenia. Elementem bu-
dynku, ktéry przy ogdlnej poprawie izolacyjnosci
okien oraz $cian staje sie coraz bardziej znaczacy
i ktérego wptywu na straty ciepta z budynku nie
mozna zaniedbac jest potgczenie okna ze Sciana.
Aspekty dotyczace doboru odpowiedniej stolarki
oraz jej montazu zostaty réwniez plastycznie zilu-
strowane w aplikacji.

UZYTKOWNICY APLIKAC)I PASYWNE3D MOGA ZMIENIAC
POSZCZEGOLNE PARAMETRY WIRTUALNEGO BUDYNKU
| OBSERWOWAC JAK ZMIANY TE WPEYWAJA NA JEGO
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, ROCZNE KOSZTY
UTRZYMANIA ORAZ ILOSC EMITOWANEGO DWUTLENKU
WEGLA.

W interaktywny sposdb poznaje sie zasady i tech-
nologie stosowane w standardzie pasywnym.
Uzytkownicy aplikacji Pasywne 3D moga zmieniac
poszczegélne parametry wirtualnego budynku
i obserwowac jak zmiany te wptywajq na jego zapo-
trzebowanie na energie, roczne koszty utrzymania
oraz ilos¢ emitowanego dwutlenku wegla.

Aplikacja pokazuje jak na charakterystyke energe-
tyczna wirtualnego budynku wptywajg takie czyn-
niki jak:

m  Usytuowania budynku wzgledem stron $wiata,
m Zastosowanie odpowiednie izolacji termicznej,

Aplikacja Pasywne 3D opracowana przez niewielka
firme 3R Studio z Poznania jest innowacyjnym na
skale Swiata narzedziem edukacyjnym, pozwalaja-
cym poznac tajniki standardu pasywnego zaréwno
inwestorom jak i projektantom i wykonawcom.
Dzieki temu, coraz wiecej os6b ma szanse na bu-
dowe komfortowego, zdrowego i ekonomicznego
domu. [

Kazdy z Panstwa moze skorzystac z aplikacji
Pasywne 3D pobierajac ja za darmo z AppSto-
re lub Google Play.



| CLONNEXOON
- Twoj pierwszy krok
doateligentnego
demt

TERRACE

ACCESS

WINDOW

3 Wyjatkowe aplikacje do zdalnego sterowania domem

Aplikacja Window przeznaczona jest do zarzadzania oknami, w tym oknami dachowymi, ostonami przeciwstonecznymi, roletami, o$wietleniem i alarmem
Aplikacja Terrace dedykowana jest do obstugi markiz, pergoli i aswietlenia tarasowego
Aplikacja Access pozwala na odlegtosc sterowac bramami wjazdowymi i garazowymi a takze zamkami w drzwiach wejsciowych
Wiecej informacji na somfy.pl

sQmfy. s,




tekst promocyjny

CENTRUM OBROBCZE
Z INTEGROWANA STACJA
CHtODZENIA TYP RS2

Kazdy producent stolarki okiennej ma dylemat, jak usprawnic¢ produkcje, w jakie ma-
szyny zainwestowac, co zrobi¢, aby podnies¢ wydajnosc i jakos¢ swoich wyrobdw,
a przez to konkurencyjnosc, ktéra wptynie na wiekszg sprzedaz i zyskownosc firmy:.

Tekst: Janusz Pacuda, PREZ-MET
Dyrektor Handlowy

Obecnie na rynku dostepne sg centra obrébkowe
wielu producentdw, kazde z nich ma inny stopien
zaawansowania technologicznego oraz szybkosc¢
wykonywania zaprogramowanych operacji.

Firma PREZ-MET w swojej ofercie posiada no-
woczesne centra obrébcze. S to maszyny
wieloczynnosciowe do obrébki ram i skrzydet
okiennych z PVC. Firma PREZ-MET po kilku latach
produkgji i dystrybucji centr obrébczych do ram
postanowita przeprowadzi¢ modernizacje maszy-
ny celem zwiekszenia liczby obrébek, jak réwniez
skrécenia czasu wykonywania.

Centrum jest urzadzeniem sterowanym nume-
rycznie. Uktady sterowania pracg poszczegélnych
podzespotéw zaprojektowano i wykonano w opar-
ciu o serwonapedy i sterowniki firmy Beckhoff.
Komunikacja pomiedzy jednostka sterujgca (kom-
puter klasy przemystowej) a wyspami - gtowicami
wykonujacymi operacje odbywa sie za pomoca

nowoczesnej sieci Ether - Cat. Centrum moze pra-
cowac wedtug zatozonego programu, ale istnieje
tez mozliwos¢ wprowadzania danych z klawiatury
i modyfikacji programu w trybie konwersacyjnym.
Moze ono pracowac jako samodzielna jednostka
lub by¢ elementem linii (centralnie sterowanej)
CZysSzCzyCo-zgrzewajace;j.



MODERNIZACJA POLEGAXA NIE TYLKO NA DODANIU
AGREGATOW ZWIEKSZAJACYCH ILOSC OBROBEK, ALE
ROWNIEZ NA ZMIANACH W BUDOWIE, ZASTOSOWANIU
BARDZIE] WYDAJNYCH AGREGATOW CZY ZMIANIE
SPOSOBU MOCOWANIA RAMY DO OBROBEK. CO
NAJWAZNIEJSZE - TO FIRMIE PREZ-MET UDALO SIE SKRO-
CIC CZASY OBROBEK, A TYM SAMYM PODNIESC WYDAJ-
NOSC LINII CZYSZCZACO-ZGRZEWAJACE]).

CO MOZEMY ZROBIC LEPIE]J,
SZYBCIE] | TANIE]J?

Skupmy sie jednak bardziej na mozliwosciach
obrébczych centrum, na jego wydajnosci, jakosci
wykonywanej obrébki i szybkosSci operacji.

Wiekszos¢ dostepnych centr obrébczych na rynku
stanowig maszyny wykonujace operacje na ucie-
tym profilu przed zgrzaniem. Takie rozwigzanie
posiada wiele niedogodnosci, np. czesto sie zda-
rza, ze po zgrzaniu elementéw system otworéw
nie pasuje do akcesoriéw. Drugim powaznym pro-
blemem jest czas pracy centrum. Jesli zaprogra-
mujemy na duza liczbe wykonywanych operacji
(wiercenie zawiasu, frezowanie rowkéw odwad-
niajacych, wiercenie stupka, wiercenie otworéw
odpowietrzajacych itp.), to czas pracy maszyny
znacznie sie wydtuza, przez co spada wydajnosc,
a zarazem caly sens inwestowania tak duzych
pieniedzy w tego typu urzadzenie. Bardzo wazna
sprawa jest tez to, iz takiego typu centra obrébcze
posiadaja jeszcze jedng wade, a mianowicie zaj-
muja dos¢ duza powierzchnie hali produkcyjnej.
W dobie wysokich podatkéw od nieruchomosci
jest to takze argument, ktéry trzeba bra¢ pod
uwage przy planowaniu produkcji.

Drugim rodzajem centr obrébczych sa centra wy-
konujace operacje na gotowej zgrzewce, tak jak
ma to miejsce w maszynie produkowanej przez
firme PREZ-MET. Producentéw, ktdérzy produkujq
tego typu urzadzenia, jest niewielu w poréwnaniu
do wczesniej omawianych. Zacznijmy moze od
tego, iz centrum typu RS2, jak juz wspomniatem,
moze sta¢ samodzielnie, ale najczestszym roz-

wigzaniem, ktére preferuja producenci okien,
jest zestawienie w jedng linie czyszczaco-zgrze-
wajgco-obrébcza. Takie zestawienie powoduje
obnizenie kosztdw zwigzanych z wykorzystaniem
powierzchni hali produkcyjnej. Jeden pracownik
do catej linii, obrébka zgrzanych profili ram w tzw.
czasie zerowym. | jeszcze jedna zaleta: to central-
ny uktad sterowania za pomoca skanera catej linii
technologicznej.

Caty zamyst przy projektowaniu tego typu cen-
trum polegat na tym, iz aby w jak najkrétszym
czasie wykonac jak najwiecej operacji i aby
wyeliminowac btedy, ktére powstaja przy obrébce
profili w centrach wczesniej omawianych. | to sie
firmie PREZ-MET udato.

OBROBKA BEZ OGRANICZEN

Jesli chodzi o obrébke, to centrum praktycznie
nie ma ograniczen, poniewaz wszystkie korekty
mozemy nanosi¢ z programu bez ,wchodzenia”
do maszyny i przestawiania zderzakéw czy gto-
wic przy zmianie sytemu. Szybkos$¢ obrébki za-
pewnia 13 serwonapedéw firmy Beckhoff, jak
i to, ze operacje sa wykonywane na wszystkich
czterech profilach jednoczesnie, gdzie na cen-
trach o podobnym uktadzie obrébki operacje sa
wykonywane tylko na dolnym i gérnym profilu,
przez co wydtuza sie czas operacji znacznie po-
wyzej dwéch minut. Spada w ten sposéb wy-
dajno$¢ samego centrum, a zarazem catej linii
CZyszCz3Co-zgrzewajace;.

Centra produkowane przez firmy konkurencyjne
o takim samym sposobie obrébki profili praktycz-

nie ,robig” tylko cztery operacje: wiercg otwory
odpowietrzenia, odwodnienia, wiercg tacznik stup-
ka i zawiasy. Centrum produkowane przez firme
PREZ-MET wykonuje znacznie wiecej obrébek i to
w takim samym czasie! Poza tym niektérych ope-
racji, ktére wykonuje RS2, nie wykonuja centra
firm konkurencyjnych!

Niewatpliwg zaleta centrum obrébczego jest to,
ze w czasie zerowym wykonuje znaczenie pod za-
czepy w pionach i wiercenie otworéw pod dyble
tych operacji, czego nie wykonuja inne centra.
Jednym z elementéw obrébki ram, ktéry pochta-
nia duzo czasu, jest wiercenie pod tacznik stupka
krzyzowego. Jedynym dostepnym centrum, kté-
re wykonuje te operacje, jest wtasnie RS2 firmy
PREZ-MET.

Oprécz juz wczesniej wspomnianych funkcji ma-
szyna RS2 wykonuje: zawias systemowy, wier-
cenie otworéw pod zawias uchylny, otworowanie
w oscieznicy pod tacznik stupka, a takze otwory
odpowietrzajace, odwaniajace, jak réwniez nawie-
trzaki - aero, czyli wszystkie obrébki wystepujace
w ramie.

Jak wida¢ rama, z takiego centrum obrébcze-
go ,zjezdza” juz catkowicie gotowa do dalszego
etapu produkcji. Modernizacja polegata nie tyl-
ko na dodaniu agregatéw zwiekszajacych ilos¢
obrébek, ale réwniez na zmianach w budowie,
zastosowaniu bardziej wydajnych agregatéw czy
zmianie sposobu mocowania ramy do obrébek. Co
najwazniejsze, to firmie PREZ-MET udato sie skré-
ci¢ czasy obrdébek, a tym samym podnies¢ wydaj-
nos¢ linii czyszczaco-zgrzewajacej.

Poziom technologiczny rozwigzan zastosowanych
w centrum RS2 pozwala na sformutowanie opinii,
ze jest to maszyna nowoczesna, wykorzystujaca
aktualnie najnowsze podzespoty mechanicz-
ne i sterujgce czotowych firm. To obecnie jedna
z najbardziej konstrukcyjnie zaawansowanych
obrabiarek na rynku krajowym i europejskim do
produkcji okien z PVC. [

|PREZ-MET

Z.P.U. PREZ-MET Marek Klimek,
42-260 Kamienica Polska, Romanéw 68
tel./fax +48 34 327 32 37

e-mail: biuro@prezmet.pl
www.prezmet.pl
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polemika

DMUCHAWCE, LATAWCE, WIATR

W poprzednim numerze ,Profiokna” pan Bogdan Wojtowicz, Kierownik Techniczny
Laboratorium Techniki Budowlanej Sp. z 0.0., taskaw byt da¢ mi prztyczka w nos, a to
zpowodu rzekomych niedostatkéw dwdch publikacji mojego autorstwa, zamieszczonych
w numerze 21 ,Profiokna”. Krytyke ze strony Pana Bogdana, ktorego lubie, cenie
| Szanuje, przyjmuje z nalezng jej uwaga, ale zgodzic sie z nig zadng Mmiarg nie Moge.

I Tekst: Andrzej Btaszczyk, OKNOTEST.PL

|

PRZYPADKOWA
ZBIEZNOSC CZASU

Zanim do boju wkroczyty ciezkie dziata, Pan Bog-
dan Wéjtowicz napisat, co nastepuje: ,[...]kilka
zdan poswieci¢ musze zamieszczonemu kilka
stron wczesniej innemu opracowaniu Pana An-
drzeja pod bulwersujgcym tytutem: ,Wspoétczyn-
nik U,: argumenty i... pogodowe przekrety”, gdyz
zawarta w nim teza stanowi podstawe do zbudo-
wania tytutowej alternatywy ,ciepte czy szczel-
ne?"[...].

Przykro mi, ale zatozenie, ze obie publikacje taczy
ze sobg co$ wiecej niz osoba autora, jest btedem.
Artykuty powstaty w réznym czasie i nigdy nie
byto moja intencja, aby ktokolwiek, kiedykolwiek,
w jakikolwiek sposéb prébowat je ze soba faczy¢,
a juz na pewno, aby przyjmowat, ze ,pogodowe
przekrety” majg by¢ podstawg do budowania
alternatywy ,okna ciepte czy szczelne”. Fakt, ze
ukazaty sie w jednym i tym samym numerze ,Pro-
fiokna”, to kwestia niezaleznego ode mnie przy-
padku.

Pomyst na artykut o ,pogodowych przekretach”
przyszedt mi do gtowy do$¢ dawno, a podsunety

go pojawiajace sie co i rusz w internecie ,kalku-
latory energetyczne”. W wiekszosci przypadkéw
bazuja na obliczeniach wielkoSci strat ciepta
w oparciu o przeksztatcenia jednostki i wartosci
wspoétczynnika przenikania ciepta. Mimo wspdl-
nego ,silnika”, po wprowadzeniu do nich takich
samych danych wejsciowych w wielu przypad-
kach zwracajg rézne wyniki, czasem bardzo od
siebie odlegte. Z tego powodu ideg naczelng ar-
tykutu byto skierowanie do przysztych uzytkowni-
kéw ,kalkulatoréw energetycznych” ostrzezenia:
»Uwazajcie, bo wyniki obliczenh moga by¢ zwod-
nicze". Dalej w tresci artykutu pokazatem, jak
w prosty sposéb mozna manipulowa¢ wielkoScig
niektérych zmiennych i jak to wptywa na otrzymy-
wany wynik obliczen, a przy okazji na $wiadomos¢
nabywcy i jego... portfel. Tylko tyle, koniec kropka.
Pozwole sobie jeszcze zauwazy¢, ze zdanie i uwa-
gi szanownego polemisty, w sposéb pewnie przez
niego niezamierzony, doskonale wpisuja sie w te
pierwotng idee artykutu. Byto nie byto wykazuje
on, ze postugujac sie wartosciami réznic tem-
peratur wiasciwych dla geograficznej lokalizacji
budynku, tez mozna wptyngc¢ na wynik obliczen,
a przy okazji na ,czas zwrotu inwestycji” w okno
o okreslonej wartosci wspétczynnika przenikania

ciepta. Panie Bogdanie, nie widze powodu i pola
do dalszego naszego sporu w tym zakresie. Je-
stem wrecz przekonany, ze obaj doskonale wie-
my, iz istota problemu tkwi w tym, kto i w jakim
celu tworzy dany kalkulator oraz kto i po co do
niego siega, co chce przy jego pomocy udowodnié¢
oraz czemu ma to stuzy¢. Wydaje mi sie réwniez,
ze nie ma miedzy nami réznicy w postrzeganiu
czego$, co nazwatbym rzetelnoscig prowadzenia
obliczen. By¢ moze w swej niedoskonatosci zbyt
stabo wyartykutowatem intencje, ktéra przyswie-
cata stworzeniu publikacji i stad poczatkowe, jak-
ze niestuszne zatozenie, ktdrego poktosiem jest ta
czes¢ Panskiej polemiki.

KLOPOT Z WIATREM

0Odnoszac sie do rangi i znaczenia przepuszczal-
nosci powietrza konstrukcji okiennych dla wielko-
$ci i wartoSci strat ciepta, byt Pan uprzejmy obejs$¢
sie ze mna bardziej ostro, piszac tak: ,W kolejnym
artykule ,Okna ,ciepte” czy szczelne?” autor sta-
wia teze, wobec ktérej nie mozna przejs¢ do po-
rzadku dziennego: ,,...nabywcy sktonni sg zaptaci¢
wiecej, mimo ze zysk z tego zaden w poréwnaniu
do strat, ktére moze spowodowac¢ infiltracja po-
wietrza przez nieszczelnos¢ konstrukcji okien-
nych...”. Wymiana okien nie sprowadza sig¢ do
prostej alternatywy: szczelne albo ciepte. Proble-
my z interpretacja zjawisk pogodowych sta-
nowity o$ artykutu o wtasnosciach cieplnych
napisany przez Pana Btaszczyka, niestety
ta przypadtos¢ nie jest obca réwniez jemu.
Przyjeta przez autora réznica ci$nien o wartosci
100 Pa jako podstawa do wyliczen nieszczelnosci
okien odpowiada predkosci wiatru 12,6 m/s lub
45,5 km/godz. Faktyczna Srednia predkos$¢ wiatru
na wysokosci 10 m w terenie otwartym we Wrocta-
wiu wynosi 3 m/s (Zrédto IGMIW)".

Panie Bogdanie, bardzo dziekuje, ze jako profe-
sjonalista taskaw byt Pan pochyli¢ sie nad moimi
.problemami” z interpretacja zjawisk pogodo-
wych. To mite, kiedy kto$ niepytany, widzac czyjes$
zagubienie, prébuje z wtasnej inicjatywy pokazac
wiasciwg droge. Pozwole sobie jednak zauwazy¢,
ze przed $mialg diagnoza trapiacych mnie przy-
padtosci warto lepiej sprawdza¢ dostepne Zzré-
dfa, ktérymi postugujemy sie podczas tworzenia
publikacji. Pan przyjat w oparciu o dane IMiGW,
ze $rednia predko$¢ wiatru na wysokosci 10 m
w terenie otwartym we Wroctawiu wynosi 3 m/s
i na tej podstawie wdat sie w polemike, zarzucajac
mi prezentowanie przeszacowanych obliczen. Nie
bede ukrywat, ze podane przez IMiGW oraz Pana



wartosci predkosci wiatru sg mi znane. Zapyta
Pan, dlaczego mimo tej wiedzy z uporem god-
nym lepszej sprawy w publikacjach zwigzanych
z zagadnieniem przepuszczalnosci powietrza kon-
strukcji okiennych odwotuje sie do wartosci réz-
nicy cisnien 100 Pa? Pewnie Pan nie zapyta, bo
c6z jako laik moge wnies$¢ do zasobdw Panskiej
wiedzy, ale i tak odpowiem. Owe 100 Pa nie bierze
sie z pustego marketingu, jak raczy Pan sugero-
wac, czy z... sufitu! Moje stanowisko podobnie do
Panskiego takze opiera sie (i z nich wynika) na da-
nych dostepnych na stronie internetowej Insty-
tutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Polecam
zapoznanie sie z artykutem pani Haliny Lorenc
pod tytutem: ,Wystepowanie silnych wiatréw po-
rywistych nad Polska"?.

Autorka pisze tam miedzy innymi: ,,0gdlnie stwier-

dzono, ze okres o wzmozonej czestosci wystepo-

wania silnych wiatréw [...], trwa od pazdziernika

do kwietnia, natomiast w okresie letnim od maja

do wrzesnia obserwuje sie wyrazne zmniejszenie

czestosci ich wystepowania i tak:

®m W sezonie zimowym - silny wiatr o predkosci,
co najmniej 11 m/s wystepuje w ciggu 15-30%
dni,

® W sezonie letnim - w ciggu 7-18% dni.

[... ] Srednia czestoé¢ wystepowania wiatru feno-
wego w Karkonoszach jest wigeksza niz na Podhalu
i w rejonie jego oddziatywania (wg J. Kwiatkow-
skiego 1979) wynosi : Jelenia Géra - 128 dni,
Swidnica - 98 dni, Legnica - 75 dni, Opole - 92
dni, Wroctaw - 72 dni.[...]".

W mojej ocenie sytuacja jest teraz patowa.
Obaj wzieliSmy pod uwage IMIGW jako dobre
zrédto informacji. Rézni nas tylko to, ze przyje-
liSmy za pewnik inne dane i ustalenia tam pu-
blikowane. Rézni nas jeszcze to, ze mnie z tego
powodu nie przyjdzie do gtowy twierdzi¢, ze
Panskie obliczenia sa mocno niedoszacowane.
One sa po prostu rézne, poniewaz opieramy je
na réznych danych.

0Od razu méwie, ze bede trwat w uporze i nadal od-
wotywat sie do wartosci 100 Pa. Nie tylko dlatego, ze
opieram sie na informacjach opublikowanych przez
panig Haline Lorenc na stronie IMiGW. Bede obstawat
przy swoim réwniez dlatego, ze moje doswiadczenia
zwigzane z oddziatywaniem wiatru w czasie trwania
sezonu grzewczego sg bardziej zbiezne z tym, co pi-
sze pani Lorenc, niz z tym, co pisze i co liczy w swej
polemice Pan Bogdan Wdjtowicz. Pozostane tez przy
wartosci 100 Pa, poniewaz przyjmujgc za dobrg mo-
nete punkt widzenia wyrazony w polemice i ustalo-
ne obliczeniowo cisnienie 8 Pa, jako odpowiadajace
Sredniorocznej predkosci wiatru we Wroctawiu, (a co
za tym idzie takze w wielu innych punktach | strefy
obcigzenia wiatrem), stracitbym swojg gteboka wiare

pkt 2.3.2 zatacznika nr 27 Dlaczego testy ,blower
door” prowadzimy przy uzyciu ci$nienia 50 Pa,
kiedy powinnismy przy 8 Pa? A co z warto$ciami
odpornosci konstrukcji okiennych na obcigzenie
wiatrem? Bytoby faktem, Zze wiekszos¢ z nich insta-
lowana jest w budynkach wysoko$ciowych albo na
wybrzezach badz szczytach gér? Sporo tych pytan,
a mozna ich postawi¢ zdecydowanie wiecej.

Kontynuujac wymiane pogladéw, powinienem od-
nies¢ sie jeszcze do kilku innych kwestii poruszo-
nych w polemice, ale rozumiem, ze objetos¢ cza-
sopisma ,Profiokno” jest ograniczona, podobnie
jak i cierpliwos$¢ czytelnikdw. Spiesze tez uspokoic
Redakcje, ze na postawione pytania nie oczeku-

W MOJE| OCENIE SYTUACJA JEST TERAZ PATOWA. OBA|
WZIELISMY POD UWAGE IMIGW JAKO DOBRE ZROD+O
INFORMACJI. ROZNI NAS TYLKO TO, ZE PRZYJELISMY ZA
PEWNIK INNE DANE | USTALENIA TAM PUBLIKOWANE.
ROZNI NAS JESZCZE TO, ZE MNIE Z TEGO POWODU
NIE PRZY|DZIE DO GrOWY TWIERDZIC, ZE PANSKIE
OBLICZENIA SA MOCNO NIEDOSZACOWANE. ONE SA PO
PROSTU ROZNE, PONIEWAZ OPIERAMY JE NA ROZNYCH
DANYCH.

w sens wykonywanych przez laboratoria badan prze-
puszczalno$ci powietrza konstrukcji okiennych. Nie
widze najmniejszego sensu prowadzenia takich badan
w zakresie ci$nien prébnych od 50 Pa do 600 Pa jezeli
faktycznie Srednioroczna predko$¢ wartosci to zaled-
wie 3 m/s, co odpowiada wartosci cisnienia rzedu 8 Pa.

Po lekturze polemiki zachodze w gtowe, po co i na
co komu w takich warunkach postugiwanie sie war-
toscig przepuszczalnosci odniesienia zdefiniowang
w PN-EN 12207:2001? A czemu ma stuzy¢ wyma-
ganie co do przepuszczalnosci powietrza konstruk-
cji okiennych, zawarte w Warunkach Technicznych

je odpowiedzi na tamach pisma. Tak naprawde
w ogéle nie oczekuje na nie publicznej odpowie-
dzi. Przez skére czuje, ze kazdy z nas pozostanie
przy swoim zdaniu i wcale nie uwazam tego za
co$ ztego. Wrecz przeciwnie, nie ma to jak piek-
nie rézni¢ sie w pogladach, bo przynajmniej jest
o czym podyskutowac przy kawie, na ktérg Pana
Bogdana serdecznie zapraszam, jesli tylko zechce
kiedy$ odwiedzi¢ Poznan i uzna, ze warto jg wypic
z tak niepokornym i niepodatnym na ,argumenty”
osobnikiem jak ja. Obiecuje, ze jak na dzentelme-
néw przystato porozmawiamy sobie wtedy troche
0 pogodzie, a troche o problemach. a

L http://www.imgw.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=100:wystpowaniesilnych-wiatrow-po-

rywistych-zwizanych-z-dziaalnoci-cykloniczn-nad-polsk-&catid=51:klimatologia

2o Doors and windows

Producent energooszazednych

ViK i.G kompozytowych drzwi i okien Real Wood

Prowadzisz salon z wysokiej jakosci stolarka
- zapraszamy do wspotpracy:




poradnik przedsiebiorcy

JAK SPRZEDAWAC WIECE) OKIEN?

Czy kiedykolwiek zastanawiali sie Panstwo, jak w prosty sposéb poprawi¢ wydajnosc
pracy posrednikéw sprzedazy - zarbwno tych, ktoérzy reprezentujg Panstwa firme
na terenie kraju, jak i tych przebywajgcych w zagranicznych punktach handlowych?
Czy istnieje rozwigzanie, ktére pozwoli na osiggniecie zauwazalnego wzrostu
wynikow sprzedazy?

I Tekst: Matgorzata Sadowska, SADOWSKI SOFTWARE

W dobie najwiekszego rozkwitu nowoczesnych tech-
nologii odpowiedz moze by¢ tylko jedna. Efektywna
organizacja sektora handlowego, ktéra jest mozliwa

Organizacja sektora handlowego

do uzyskania przy uzyciu odpowiednio dopasowa- o . —
nych rozwigzan informatycznych, spetni Panhstwa __-" Esnv;‘sn 7 BIEE LOKALMA
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mi sprzedazy. Aby to osiagna¢, warto wyposazy¢ i

i wszystkie punkty sprzedazy, i samodzielnych po-
Srednikéw handlowych w narzedzia pracy, ktére uta-
twig wymiane danych z dziatem koordynujacym pro-
dukcje. Oprogramowanie firmy Sadowski Software
tworzy system umozliwiajacy wdrozenie spdjnej
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organizacji sprzedazy opartej na interaktywnej ko-
munikacji pomiedzy producentem a przedstawicie-
lami handlowymi. Stolcad® Professional oraz rozwia-
zania informatyczne przeznaczone dla posrednikéw
sprzedazy tworzg razem doskonale skorelowang
platforme do pracy. Dzieki temu producent stolarki
otworowej ma do swojej dyspozycji w petni funkcjo-

WYPOSAZENIE PUNKTOW HANDLOWYCH
W ODPOWIEDNIE OPROGRAMOWANIE POMAGA
W OPTYMALNYM ZARZADZANIU KANALAMI
DYSTRYBUCYJNYMI ORAZ W ZORGANIZOWANIU PRACY
POSREDNIKOW SPRZEDAZY.

nalny system produktéw.
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NOWOCZESNOSC

I DOSWIADCZENIE

Zinformatyzowana sie¢ sprzedazy w aspektach za-
réwno ilosciowym, jak i jakosciowym stanowi klu-
czowy element rozwoju kazdego przedsiebiorstwa.
Wyposazenie punktéw handlowych w odpowiednie
oprogramowanie pomaga w optymalnym zarzadza-
niu kanatami dystrybucyjnymi oraz w zorganizowa-
niu pracy posrednikéw sprzedazy. Rozwigzaniem,
ktére doskonale wpisuje sie w ich potrzeby, jest
program Dealer. Poniewaz jego praca oparta jest
na danych technologicznych uprzednio przestanych
z systemu Stolcad® Professional, wynikajg z tego
obopdlne korzysci - i dla producenta, i dla handlow-
ca. Posrednik sprzedazy ma gwarancje poprawno-
$ci uzytkowanej technologii, a tym samym zyskuje
mozliwos¢ zaprojektowania konstrukeji, ktéra ce-
chuje nie tylko atrakcyjnos¢ wizualna, lecz réwniez
technologiczna poprawnos¢. Producent zas zyskuje
pewnos¢, ze konstrukcje oferowane przez posred-
nikéw sprzedazy zbudowane sa wytacznie z takich
elementdw, ktére sg przez niego stosowane. Doty-
czy to m.in. szkfa, oku¢ oraz profili. Jest to mozliwe
dzieki funkcji kontroli nad dostepnoscia poszczegdl-
nych elementéw - jesli producent nie chce, by cze$¢
z nich byta uzywana, moze po prostu wytgczy¢ ich
widocznos$¢ w programie handlowym.



Czy dziatania sektora sprzedazy moga by¢ jesz-
cze bardziej efektywne? Tak, jezeli do istniejacych
punktéw handlowych pracujacych w oparciu o pro-
gram Dealer przedsigbiorca dotaczy jeszcze kilku
mobilnych posrednikéw sprzedazy - oczywiscie
wyposazonych w odpowiednie dla nich narzedzia
pracy. Stolcad® Mobile jest aplikacjg przeznaczona
dla uzytkownikéw takich urzadzen, jak smartfon czy
tablet, dziatajgcych na podstawie systemu Android.
Poniewaz jest to aplikacja zainstalowana na urza-
dzeniu mobilnym, ktére - z zatozenia - zawsze nosi
sie przy sobie, mobilny posrednik handlowy moze
przesytac zlecenia bezposrednio na hale, a nastep-
nie monitorowac caty proces realizacji zaméwienia.
Zdalne dziatania handlowcéw uzytkujacych Stol-
cad® Mobile stanowig doskonate uzupetnienie dla
proceséw sprzedazy odbywajgcych sie przy pomocy
programu Dealer zainstalowanego na komputerach
stacjonarnych.

NOWOCZESNE OFERTOWANIE

Kolejnym fundamentem realizacji skutecznej sprze-
dazy produktéw - okien, drzwi, rolet czy dodatkéw
- jest odpowiednio przygotowana oferta. Stolcad®
Professional umozliwia niezwykle fatwe przygotowa-
nie profesjonalnej oraz wizualnie atrakcyjnej ofer-
ty handlowej. Poprzez dodatkowe funkcjonalnosci
oprogramowanie utatwia przygotowywanie ofert
dostosowanych réwniez do wspétpracy z klientami
zagranicznymi. Kluczowa jest tutaj mozliwos¢ stwo-
rzenia uniwersalnej jezykowo bazy technologicznej,
na podstawie ktdrej oferty sg automatycznie ttuma-
czone na wybrany jezyk obcy. Dodatkowo, wszystkie
figurujgce w zleceniu ceny sg wyswietlane w przeli-
czeniu przez obowigzujacg w danym kraju walute,
a takze stawke podatku VAT.

Sporzadzanie ofert handlowych staje si¢ jeszcze ta-
twiejsze i bardziej dynamiczne dzieki zastosowaniu
rozwigzah mobilnych. Aplikacja Stolcad® Mobile to
przyktad nowoczesnego spojrzenia na oprogramo-
wanie stuzace m.in. do zarzadzania zamdwieniami,
tworzenia ofert, kontaktu z klientami. Generowanie
ofert w formacie PDF przy pomocy urzadzenia mo-
bilnego, takiego jak smartfon czy tablet, jest jed-
nym z podstawowych zastosowan aplikacji. Dzieki
korelacji z oprogramowaniem Stolcad® Professional
podczas wykonywania oferty uzytkownik aplikacji
ma do dyspozycji komplet informacji dotyczacych
zlecenia - takich jak np. faktycznie obliczone pa-
rametry objete norma zharmonizowang. Oferta
wykonana przy uzyciu Stolcad® Mobile zawiera
przejrzysta liste towaréw wraz z ich rzeczywistym
zdjeciem oraz dodatkowymi informacjami handlo-
wymi. Unikatowa funkcjonalnoscia jest mozliwos¢
recznego podpisywania ofert na ekranie urzadze-
nia mobilnego przy uzyciu rysika. Dzieki temu dal-
sza realizacja zlecenia odbywa sie na podstawie
oferty z akceptacja klienta - bez koniecznosci do-
starczania papierowej wersji.

Jak sprzedawac wiecej okien? Sekret tkwi w od-
powiedniej organizacji sektora handlowego, ktéra
powinna stanowi¢ priorytet dla kazdego przedsie-
biorstwa produkcyjnego. Aby ja osiagna¢, warto
zadbac o to, by wszystkie punkty sprzedazy, jak
réwniez mobilni przedstawiciele handlowi, posiadali
narzedzie utatwiajgce im sprawng i bezproblemowa
komunikacje z producentem. Zintegrowana wspot-
praca oprogramowania Stolcad® Professional z pro-
gramem handlowym Dealer oraz aplikacja Stolcad®
Mobile zapewnia wygode podczas efektywnego ad-
ministrowania procesami sprzedazy oraz usprawnia
obustronna wymianeg danych. ]

Nowoczesnosc i doswiadczenie
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poradnik przedsiebiorcy

WIZUALIZATOR BUDYNKU
- SYSTEM WSPOMAGANIA
SPRZEDAZY

Zapewne kazdy z nas, przymierzajgc sie do zakupu jakiegokolwiek przedmiotu,
chciatby najpierw go sprawdzi¢. W przymierzalni mozemy przekonac sie, czy wybrane
spodnie na pewno pasujg, w salonie samochodowym wybieramy sie na jazde préobng.

A jak to wyglgda przy zakupie okien, drzwi zewnetrznych czy bram garazowych?

Tekst: Damian Sroka,
Zespot IC COMPLEX, iccomplex.eu
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Do tej pory standardowo kazdy zakup stolarki rozpoczynat sie wizyta w salonie
sprzedazy, ktéry zazwyczaj oferowat swoim klientom mozliwos¢ zobaczenia, do-
tkniecia, a nawet przetestowania okien, drzwi czy bram garazowych. Niestety,
produkt widziany na ekspozycji nie pozwalat na wizualizacje wygladu catego
domu w zestawieniu ze stolarka, co niejednokrotnie (zwtaszcza przy wymianie

okien w remontowanym budynku) wigzato sie z niemozliwoscig dopasowania
koloru badz modelu do elewacji budynku lub dachu. Konsekwencjg tych niedo-
godnosci byta rezygnacja klienta z zakupu. Firma IC COMPLEX dostrzegta brak na
rynku rozwigzah pozwalajacych na dopasowanie stolarki do obiektu i stworzyta
internetowy wizualizator budynku.

SKUTECZNE NARZEDZIE MARKETINGOWE

Jest to innowacyjny, a zarazem bardzo intuicyjny system dedykowany zaréwno
dealerom, jak i producentom stolarki otworowej. Umozliwiajac klientom indy-
widualnym sprawdzenie, jak bedzie wyglada¢ stolarka w ich domu, doskonale
wykorzystujg go jako pierwszy element wzbudzajacy zainteresowanie oferta.
Wizualizator budynku jest przede wszystkim narzedziem marketingowym,
ktére ma za zadanie sktoni¢ klienta do podjecia dalszych krokéw w kierunku
zamoéwienia: skonfigurowania np. okna oraz docelowo do wystania przez niego
nowego zapytania. Program zostat opracowany wedtug obowigzujacych stan-
dardéw responsywnosci, wszyscy uzytkownicy tabletéw, a nawet smatfonéw
bez przeszkéd moga go uzywaé w dowolnym miejscu, majac dostep do Inter-
netu. Ponadto istnieje réwniez mozliwos¢ stworzenia dedykowanych aplikacji
natywnych, przeznaczonych na urzadzenia z systemami Android i iOS.



WYBIERZ STYL BUDYNKL LUB WGRAJ SWOIE ZDIECIE

WIZUALIZATOR BUDYNKU JEST PRZEDE WSZYSTKIM NARZEDZIEM MARKETINGOWYM,
KTORE MA ZA ZADANIE SKEONIC KLIENTA DO PODJECIA DALSZYCH KROKOW
W KIERUNKU ZAMOWIENIA: SKONFIGUROWANIA NP. OKNA ORAZ DOCELOWO DO
WYStANIA PRZEZ NIEGO NOWEGO ZAPYTANIA

ZNAJDZ SWO) TYP BUDYNKU

W pierwszym kroku klient jest proszony o wybér modelu budynku, ktéry go
interesuje, czyli z reguly tego, ktéry jest najbardziej podobny do jego projektu.
System jest dostosowany do rynku, na ktéry ma zostac skierowany. W prakty-
ce oznacza to, ze dajemy klientom to, co jest im szczegdlnie bliskie i znane,
a wigc np. w polskiej wersji wizualizatora umieszczone sa najpopularniejsze
modele budynkéw w Polsce, w angielskiej sa dostepne budynki popularne wta-
$nie na tym rynku, a np. wersja norweska ma gtéwne typy doméw wystepu-
jacych w Skandynawii. Dodatkowo zawsze pozostaje jedno wolne pole, ktére
umozliwia klientowi dodanie zdjecia wtasnego budynku, na ktérym bedzie mégt
wstawi¢ produkty i zobaczy¢ zestawienie stolarki z reszta obiektu. Mamy wiec
pewnos¢, ze odbiorca znajdzie projekt, ktéry bedzien ajbardziej przypominat
jego dom.

GRA W KOLORY

Po wytypowaniu projektu klient wybiera, jakie produkty chce skonfigurowac
w nastepnym kroku oraz ma do dyspozycji kilka interaktywnych przyciskéw,
pod ktérymi kryja sie poszczegdlne elementy budynku. Moze za ich pomoca
zmienic¢ i dostosowac kolory okien, drzwi, rolet, bramy garazowej, a nawet da-
chu i elewacji. Kolory dostepne w wizualizatorze wcale nie muszg by¢ zupetnie
przypadkowe. Barwy dachu moga by¢ kolorami oferowanymi przez producen-
téw pokry¢ dachowych, a kolory elewacji doktadnymi nazwami farb, co moze
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Internetowe systemy do wyceny
i zamawiania stolarki otworowej

by¢ przydane zwtaszcza dla 0séb, ktdre sg na etapie wykanczania domu i do-
bierania koloréw budynku.

W ten sposdb zyskujg one dedykowane narzedzie, ktére w fatwy i przyjemny
sposéb pozwoli im poréwnac swojg wizje z faktycznym mozliwym wygladem.
Caty proces uzytkownicy moga przeprowadzi¢ w domowym zaciszu, siedzac
w wygodnym fotelu.

STOLARKA WEDLUG POTRZEB

Nastepny krok stanowi przejscie do konfiguracji wybranych komponentéw.
Wizualizator jest zintegrowany i catkowicie potgczony z konfiguratorem pro-
duktow. Dzieki temu raz wybrany kolor czy model stolarki jest automatycznie
przenoszony do systemu i przez niego rozpoznawany. Klient musi tylko okre-
sli¢ wymiary czy sposéb ich otwierania. Jest to bardzo pomocne, a zarazem
praktyczne, gdyz eliminuje mozliwos¢ wystapienia rozbieznosci pomiedzy wi-
zualizatorem a konfiguratorem w wyniku popetnienia pomytki, ktéra mogtaby
nastapi¢ np. w momencie ponownego wybierania barw.

Finalnie klientowi pozostaje wypetnienie formularza kontaktowego i przestanie
zapytania, ktére jednoczesdnie jest potwierdzane wiadomoscia z oferta, wy-
stang do niego przez system. Zawiera ona szczeg6towy opis zapytania, wraz
z grafikami zaprojektowanymi przez klienta. e




zarzadzanie i sprzedaz

ZANIM FIRMA ZAINWESTUJE
W SZKOLENIA

Z takim samym zaangazowaniem, z jakim szefowie podchodzg do realizacji

funkcji

planowania, kontroli, motywowania, przywddztwa oraz organizowania, nalezatoby,
bedgc przetozonym, podejs¢ do rozwoju pracownikow.

Tekst: Leszek Sergiel, Trener i wiasciciel firmy WITALNI-SZKOLENIA
www.witalni.pl

Rozwdj kompetencji podwtadnego jest jedng (obok
planowania, kontroli, motywowania i organizacji)
z pieciu podstawowych funkcji menedzera. Aby szef
miat szanse by¢ skuteczny, wszystkie te funkcje po-
winny by¢ realizowane w réwnym stopniu. Z takim
samym zaangazowaniem, z jakim szefowie pod-
chodza do realizacji funkcji planowania, kontroli,
motywowania, przywédztwa oraz organizowania,
nalezatoby, bedac przetozonym, podej$¢ do roz-
woju pracownikéw. Podobnie jak inne funkcje szefa
rozwijanie kompetencji podwtadnych powinno odby-
wac sie wedtug jasnych zasad i po uprzednim przy-
gotowaniu szefa do tej roli. Nie chodzi tylko o przy-
gotowanie szefa do bezposredniej roli nauczyciela
czy instruktora.

UMIEJETNOSC ROZWOJU
PODWLADNYCH

0 ile chetnie kadra kierownicza uczy sie przywédz-
twa, wywierania wptywu, organizacji, kontroli oraz
planowania, to znacznie mniej energii angazuje
w umiejetnosci rozwoju podwtadnych. Tak przynaj-
mniej wynika z mojego doswiadczenia w roli trenera
i doradcy. Nie jest to generalizacja, ale rzeczywiscie
menedzerowie uczestniczacy w naszych szkole-
niach z kompetencji menedzerskich sami sie do
tego przyznaja. Nie mam tu na mysli zdobywania
przez szeféw wiedzy i umiejetnosci w kierunku za-
wodu instruktora, trenera, mentora. Wielu szeféw
posiada takie uprawnienia i na pewno korzysta
z tych umiejetnosci dla dobra zarzadzanego zespo-
tu. Niemniej jednak, obok indywidualnych talentéw
i umiejetnosci nauczania u kierownikéw istotne sa
réwniez kompetencje zwigzane z organizacjg kom-
plementarnego procesu rozwoju (w tym szkolen)
pracownikéw.

BARDZO RYZYKOWNA
INWESTYCJA

Naczelng zasada rozwoju i szkolen pracownikéw jest
to, ze do tego procesu nalezy podej$¢ jak do bardzo
ryzykownej inwestycji. Tak, ryzykownej. Ze szkolenia-
mi wigza sie na 0g6t znaczace srodki finansowe, ktére
niekoniecznie przekfadajg sie na korzysci w postaci
wyzszej wydajnosci, mniejszej liczby bteddw, wiek-
szych zyskéw czy mniejszej rotacji lub na realizacje
kazdego innego zaplanowanego celu. Ryzyko utraty
pieniedzy jest tym wieksze, im wiecej popetni sie bte-
déw i ztamie zasad, planujac, organizujac i rozliczajac
programy rozwojowe.

Tak jak w przypadku kazdej powaznej inwestycji, tak
przy planowaniu cyklu szkolen warto zainwestowac
czas w analize. Przy szkoleniach pierwszym krokiem
jest szczeg6towe rozpoznanie potrzeb szkoleniowych,
czyli poszukiwanie ewentualnej luki kompetencyjnej.
Przeprowadzenie szczegétowego rozpoznania deficy-
téw odpowie przede wszystkim na pytanie, czy rze-
czywiscie wystepuje problem (luka kompetencyjna)
i czy da sie go rozwigzac szkoleniem. Niestety, szko-
lenia nie moga by¢ antidotum na wszystkie problemy
i nie sa. Zdarzato mi sie wielokrotnie stwierdzi¢ po
takiej analizie, ze szkolenie w danym momencie w da-
nej organizacji nie jest potrzebne, bo najpierw trzeba
wyposazy¢ kadre handlowg w podstawowe lub dodat-
kowe narzedzia (np. katalogi). W wielu przypadkach
stabe wyniki byly pochodng ztej organizacji lub stabe-
go systemu motywacyjnego niz niskich umiejetnosci
zatrudnianych ludzi. Podnoszenie umiejetnosci sprze-
dazowych kadrze handlowej nie ma sensu, jezeli nie
sg odpowiednio zmotywowani lub nie majg narzedzi,
ktérych oczekujg klienci. Oczywiscie sens jest, bo na
pewno wzrasta ich wartos¢ na rynku pracy. To wynik

szczegbtowego rozpoznania i analizy potrzeb szkole-
niowych powinien stanowi¢ podstawe do decyzji o roz-
woju pracownika.

SENSOWNE DZIALANIA
ROZWOJOWE

Niestety, wcigz w wielu firmach szkolenia organizuje
sie w wyniku decyzji opartych na przekonaniu, ze szko-
lenia ,s3 dobre na wszystko” , bazujacych na ,atrak-
cyjnej", ,promocyjnej" ofercie szkoleniowej lub dlate-
go, ze ,dawno nie byto” szkolen. Oczywiscie impulsem
jest jakis problem - np. stabsze wyniki, ale czy szkole-
nie je poprawi? Niekoniecznie. Dlaczego rozpoznanie
potrzeb jest tak rzadko przeprowadzane w firmach?
Gtéwnym powodem sg przede wszystkim koszty. Da
analizy trzeba zaangazowac i ludzi z firmy, i pienia-
dze dla zewnetrznych doradcéw. Twierdze jednak, ze
bez wzgledu na koszty warto to zrobi¢, bo dziatania
rozwojowe lub zmieniajace aktualny stan rzeczy bazu-
jace na analizie beda optymalne, czyli najtansze. Ma
to szczegdine znaczenie w przypadku rozwoju kadry
poprzez tzw. szkolenia wewnetrzne - przeznaczone
dla kadry jednej firmy, bez wzgledu czy realizuje je fir-
ma zewnetrzna, czy trener wewnetrzny. W przypadku
szkolen otwartych, na ktére przychodza pracownicy
réznych firm i branz, nalezy wkalkulowac ryzyko nie-
dopasowania tresci szkolenia, co nie powinno mie¢
miejsca w tak duzym stopniu podczas szkolen dedy-
kowanych. W mojej ocenie, inny powdd tak sporadycz-
nego dokonywania przez szeféw rozpoznania potrzeb
szkoleniowych - rozwojowych stanowi brak praktycz-
nych umiejetnosci, co nie jest zarzutem, a jedynie
wskazaniem mozliwosci rozwoju. Sytuacje te wynikaja
z myslenia: skoro jest dziat HR, to niech sie tym zajmie.

SYGNALY KONIECZNOSCI
PODJECIA DZIALAN

Aby zacza¢ w sposdb Swiadomy zarysowywac plan
rozwoju pracownikéw, to przede wszystkim nalezy
przeanalizowa¢ m.in. ich zakres obowiazkéw, rodzaj,
ilo$¢, ztozonos¢ zadan, relacje budowane z innymi oraz
ewentualne sciezki kariery. Wazne tez sg plany rozwo-
jowe firmy, konkretnego dziatu, plany wprowadzania
nowych technologii etc. Idealnie w tym momencie by-
toby mie¢ wykaz koniecznych pozioméw kompetencji
i wyniki biezacej oceny. Wszystko to stanowi podsta-
wowe zrédfa poszukiwania podstaw do zaplanowania
rozwoju. Na pewno sygnatem do rozwoju mogg by¢
osiggane aktualnie rezultaty, ale te czesto zalezg od
znacznie wiekszej ilosci czynnikéw niz tylko umiejetno-
$ci i wiedza pracownika.

Petne rozpoznanie potrzeb i ich analiza to najkorzyst-
niejsze rozwigzanie przed uruchomieniem programu
rozwoju kompetencji pracownikéw. Szkolenia pro-
wadzone przy czastkowym rozpoznaniu obarczone



sq ryzykiem nizszej efektywnosci, ale réwniez moga
przynies¢ pozytywne rezultaty. Aby tak sie stato, ko-
niecznym warunkiem jest korzystanie z doswiadczo-
nych prowadzacych, bo tylko tacy potrafig elastycznie
reagowac na hagte oczekiwania uczestnikéw. Jezeli juz
przyjdzie zorganizowac szkolenie bez petnego rozpo-
znania, to warto unikng¢ kilku niekoniecznie oczywi-
stych bteddw.

BLEDY W PLANOWANIU SZKOLEN
Znaczacym btedem z punktu widzenia efektu szko-
len jest okreslanie celéw szkolenia, a wiasciwie brak
okreslenia celu. Od tego zalezy wszystko: tres¢, do-
bor uczestnikéw, termin, miejsce, prowadzacy, forma
zaje¢, metody, ¢wiczenia itd. Brak celu w rozwoju
i w szkoleniu praktycznie réwna sie ogromnej przy-
padkowosci w przebiegu i w efektach. Zatem nalezy
zaplanowac cele gtéwne i pomocnicze.

Inny z btedéw to przypadkowy dobdr uczestnikdw.
Gtéwnymi kryteriami tutaj powinny by¢ poziom umie-
jetnosci i zbiezno$¢ typu zadan uczestnikéw. Moga
pracowa¢ w réznych dziatach, ale mie¢ podobne za-
dania lub grupy osdb, z ktérymi sie kontaktuja. Nie-
stety, bardzo czesto, z uwagi na to, ze na ogét firmy
szkoleniowe wyceniajg tzw. dzien szkoleniowy bez
wzgledu na liczbe uczestnikéw, szefowie uczestnikéw
dochodzg do wniosku, ze ,taniej” bedzie, jak beda
wszyscy na szkoleniu. | tym sposobem wsrdéd uczest-
nikéw znajduja sie i eksperci, i nowicjusze. Ci pierwsi
nudza sie i s zdemotywowani, a ci drudzy sg skrepo-
wani swoimi btedami. Nie zawsze trener jest w stanie
zaangazowac ekspertéw do ,wspétprowadzenia” lub
»potwierdzania” rzeczywistosci. Waznym aspektem
doboru uczestnikéw jest obecnos¢ oséb przetozonych
na szkoleniu okreslonego zespotu. Czy szef powinien
sie szkoli¢ wraz ze swoim zespotem? To zalezy od wie-
lu zmiennych. Odpowiedzi na tak postawione pytanie
nalezy szuka¢ w analizie celéw szkolenia i jego tresci.
Z doborem uczestnikéw wigze sie réwniez wielkos¢
grupy, o czym najkorzystniej bytoby, aby zadecydowa-
fa osoba prowadzaca zajecia.

Miejsce i termin szkolenia to wbrew pozorom bardzo
istotne aspekty, ktére wptywaja na efektywnos¢ szko-
len - niezaleznie od tresci i prowadzacego. Powszech-
ny bfad, wynikajacy niekiedy z oszczednosci, stanowi
organizacja szkolenia na terenie firmy. Ma to swoje
plusy i minusy. Plusem jest niewatpliwe strona ekono-
miczna i fakt, ze mozna czes¢ ¢wiczen przeprowadzi¢
w naturalnym $rodowisku. Niestety, to Srodowisko jest
jednak zagrozeniem dla uczestnikéw, ktérzy w prze-

rwach szkolenia wracaja na swoje stanowiska pracy,
przerzucajac uwage z tresci szkolenia na biezace te-
maty zawodowe. Dodatkowo uczestnicy wywotywani
sq ze szkolenia przez inne osoby z firmy do zatatwia-
nia ,pieciominutowych” kwestii. Odradzam szkole-
nia w siedziby firmy - chyba ze firma jest zamknieta
i szkolenie jest np. w sobote. Decydujac sie na lokaliza-
cje szkolenia w terenie, warto wzig¢ pod uwage m.in.
wsprawiedliwe odlegtosci” w przypadku uczestnikéw
z roznych oddziatéw oraz jako$¢ hotelu, sali konfe-
rencyjnej, tak aby zta ocena hotelu nie rzutowata na
deprecjonowanie samego szkolenia.

Wybdr miejsca jest bardzo istotny, ale réwnie istotny
jest termin szkolenia. Oczywiscie im wigksza liczba
uczestnikéw, tym trudniej dopasowac termin dogod-
ny dla wszystkich, jednak nie ten aspekt kalendarza
jest najwazniejszy. Wazne z punktu widzenia terminu
jest dopasowanie go do harmonogramu $wiat, dtugich
weekenddw i innych istotnych popularych, dotycza-
cych catego spoteczenstwa wydarzen. Od terminu
zaje¢ zaleza motywacja i nastawienie do samego
szkolenia. Najbardziej nietrafione daty szkolen, w ja-
kich przyszto mi przeprowadzi¢ szkolenia dla upartych
klientéw, to m.in. 23 grudnia ($roda), 2 listopada (nie-
dziela), 27 grudnia (sobota). Miny zarysowane na twa-
rzach uczestnikéw w pierwszych minutach szkolenia
- nie do opowiedzenia. Mimo wszystko dwa z tych wy-
darzen zakonczyly sie petnym sukcesem. W jednym
przypadku... mozna byto osiagna¢ wiecej.

Wybdr trenera, instruktora, osoby prowadzacej to
kolejny obszar, w ktérym tatwo o btedy. Wystarczy
napisac, ze treneréw odpowiednich dla wszystkich nie
ma i nie bedzie. Kryteria doboru to przede wszystkie
potwierdzone kompetencje w temacie szkolenia, ale
réwniez kompetencje w prowadzeniu zajec. Tutaj war-
to zainwestowac czas w spotkania z przewidywanymi
do wspdtpracy osobami, czas na obejrzenie poka-
zu - prezentacji firm szkoleniowych. Warto tez wzig¢
w udziat w szkoleniach pokazowych lub otwartych
prowadzonych przez planowang do wspétpracy firme.
Niewatpliwie referencje i portfolio moga by¢ Zrédtem
oceny i doboru 0séb prowadzacych, ale nie jedynym.

PROCES WDROZENIA

NOWYCH UMIEJETNOSCI

Aby mie¢ szanse na wyzsza rentownos¢ inwestycji
zwigzanych ze szkoleniem, warto zadba¢ o dwa na-
stepne dziatania z perspektywy szefa czy firmy kieru-
jacych podwtadnych na szkolenia. Sa to ocena szkole-

nia i Swiadomy proces wdrozenia nowych zachowan
i umiejetnosci. Ocena szkolenia stanowi réwnie duze
przedsiewziecie jak rozpoznanie potrzeb. Juz na etapie
planowania procesu rozwoju nalezy przewidzie¢ meto-
dy oceny. Dlaczego? Chocby po to, aby przeprowadzi¢
test wiedzy przed szkoleniem, jezeli po nim zamierza
sie sprawdza¢ wiasnie wiedze. To samo dotyczy po-
miaru innych typdw wynikéw (np. czas wykonywania
zadania, liczba bteddéw i reklamacji, wielkos¢ odpa-
du itp.). Oceniajac sam przebieg szkolenia i reakcje
uczestnikéw, warto przeprowadza¢ ankiety. Wazne
jest przy tym, aby ankiety przeprowadzi¢ nie tylko
bezposrednio po szkoleniu, gdy te moga by¢ zmani-
pulowane przez prowadzacych, ale réwniez po trzech
i szesciu miesigcach.

Jak zadbac o transfer nowych umiejetnosci do Srodowi-
ska pracy? Trzeba stworzy¢ warunki do zastosowania-
nowej wiedzy i umiejetnosci. To wigze sie niekiedy ze
zmianami organizacyjnymi w firmie, nadaniem upraw-
nien pracownikowi, doposazeniu stanowiska, zmiang
procedur. Niezaleznie od tego warto zdoby¢ pisemne
deklaracje uczestnikéw zobowigzujace ich do zmian
nawykéw. Dobra praktyka jest rowniez koniecznos¢
zrelacjonowania szkolenia wspétpracownikom oraz
podzielenie sie przez uczestnika wiedzg i materiatami
z innymi osobami. Jezeli szef uczestniczyt w szkole-
niu, moze osobiscie zaplanowa¢ zmiany i ustali¢ ich
harmonogram. Najgorsze, co moze sie przydarzy¢, to
brak zmiany chocby jednego nawyku. Warto pamie-
ta¢, ze im duzej od szkolenia odwleka sie moment
zmiany, tym mniejsza szansa na osigganie efektu.
Rozw¢j pracownikéw moze odbywad sie zaréwno
w systemie wewnetrznym poprzez wiasnych trenerdw
i instruktoréw, jak i w procesach zewnetrznych. Oba
systemy tacza podobne ryzyko i podobne (te same)
zasady. Brak ich zachowania zawsze obnizy rentow-
nos¢ zainwestowanych srodkéw w cos, czego nie od-
bierze sie pracownikowi przy zwolnieniu - w wiedze
i umiejetnosci. Dlatego dodatkowo warto podpisywac
kontrakty szkoleniowe, ktére nakazuja pracownikowi
zwrot pieniedzy za szkolenie, gdy ten chce zbyt szybko
po szkoleniu zrezygnowac z zatrudnienia.

W obliczu tak ryzykownych inwestycji jak te poczy-
nione w kadry niech lekkim pocieszeniem pozostanie
fakt, ze najwiecej pracownik uczy sie w miejscu pracy,
wykonujac zadania - nabywa w ten sposéb ok. 70%
umiejetnosci - oraz od swoich wspdtpracownikéw - ok.
20% kompetencji. Dzieki szkoleniom zdobywa pozo-
state 10% informacji. Czasami znaczace 10%... [

Odkryj potencjat handlowy
pracownikow,ktorzy reprezentuja
Twoja firme.

Zadbaj o wiecej polecen firmy
Szkolenia sprzedazowe i menadzerskie

witalni

dla branzy stolarki okiennej

Oferta indywidualna:
biuro@witalni.pl

Aktualnosci:
www.facebook/witalnipl
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MONTAZ OKIEN - +MILCZACA”
GWARANCJA JAKOSCI

Gwarancja jakosci na okna, to juz norma. Producent-gwarant jej udziela, a sprze-
dawca traktuje jg jak niezbedne narzedzie sprzedazy. Z gwarancjg na montaz rzecz
ma sie nieco inaczej. Producenci okien odcinajg sie od niej, a sprzedawca-gwarant
w umowie czesto deklaruje, ze jej udziela, ale gdy zadamy pytanieo to, co jest obje-
te gwarancjg, a co z niej wytgczone, to... zapada ktopotliwe milczenie.

Tekst: Andrzej Btaszczyk,
OKNOTEST.PL

UMOWNE OSWIADCZENIE
GWARANCYJNE - STRZAL

W STOPE

Artykut 577 § 1 K.c. stanowi: ,Udzielenie gwaran-
cji nastepuje przez ztozenie oswiadczenia gwa-
rancyjnego, ktére okresla obowigzki gwaranta
i uprawnienia kupujacego w przypadku, gdy rzecz
sprzedana nie ma wiasciwosci okreslonych w tym
o$wiadczeniu. Os$wiadczenie gwarancyjne moze
zosta¢ ztozone w reklamie”. Jezeli sprzedawca
okien wpisze do umowy klauzule, w ktérej udziela
gwarancji jako$ci na montaz wykonany przez siebie
albo przez osoby trzecie dziatajace na jego zlece-
nie $miato mozna przyjmowac, ze mamy do czynie-
nia z ,0$wiadczeniem gwarancyjnym”. Ubogim, ale
zawsze. Wielu kupujacym taka forma oswiadczenia
catkowicie wystarcza, co sprzedawcy przyjmuja za
dobrg monete. Gwarancyjne problemy zaczyna-
ja sie wtedy, kiedy pojawiaja sie kwestie sporne,
co do jakosci wykonana montazu okien. Utomne,
a moze poprawniej, niepetne oswiadczenie gwa-
rancyjne sprzedawcy, w sposéb przez niego nie-
zamierzony zbliza jego odpowiedzialnos$¢ z tytutu
udzielonej gwarancji jakosci z zakresem odpowie-
dzialnodci z tytutu ustawowej rekojmi za wady.
Z punktu widzenia sprzedawcy trudno tu dostrzec
jakiekolwiek korzysci. W ten oto sposdb pozornie
tatwy i prosty sposéb ztozenia o$wiadczenia gwa-
rancyjnego ograniczajacy sie wytacznie do odpo-
wiedniego zapisu w umowie okazuje sie by¢ mo-
delowym przyktadem strzatu w stope. Skad bierze
sie ta che¢ do samookaleczania? Moim zdaniem
wynika ze stabej znajomosci prawa zobowigzan,
a przede wszystkim braku umiejetnosci ,,obstugi”
narzedzi ochrony nabywcy oraz braku umiejetnosci
w okresleniu ,wtasciwosci rzeczy sprzedanej”, czyli
istotnych cech-wfasciwosci... montazu okien.

GWARANCJA, CZYLI... SZOK

Od poczatku roku wielokrotnie miatem okazje
spotykac sie z grupami sprzedawcéw zwigzanych
wspdtpracg z réznymi producentami okien. Pod-
czas warsztatéw szkoleniowych poswieconych za-
gadnieniom montazowym celowo zadawatem im
pytanie, czy udzielajg gwarancji na wykonywane
przez siebie ustugi montazu okien. W 90% przy-
padkéw odpowiedz byta twierdzaca: ,Tak, oczywi-
$cie, udzielamy gwarancji jakosci na wykonywany
przez nas montaz”. Wtedy padato kolejne pytanie:
A co whasciwie gwarantujecie?” W najlepszym wy-
padku po chwili zaskoczenia padato niepewne: ,No,
ze okno bedzie... dobrze zamontowane”, czesciej
odpowiedzig byta... grobowa cisza! Szok! Co to za

pytanie?! Pytanie jest proste i kazdy sprzedawca
udzielajgcy gwarancji na montaz okien powinien
nie tylko sobie je postawi¢, ale zna¢ na nie sensow-
ng odpowiedZ i to przed ztozeniem oswiadczenia
gwarancyjnego chocby tylko w umowie. Takie pyta-
nie w kazdej chwili moze pas¢ ze strony nabywcy,
to po pierwsze. Po drugie, zgodnie z dyspozycja
art. 5772 KC nabywca, czyli uprawniony z gwaran-
cji moze zadac od gwaranta (sprzedawcy), wyda-
nia o$wiadczenia gwarancyjnego utrwalonego na
papierze lub innym trwatym nosniku (dokument
gwarancyjny). Skfadajac oswiadczenie gwarancyj-
ne, w umowie, reklamie, czy w inny sposéb, sprze-
dawca moze i powinien spodziewac sie, ze predzej
czy pozniej zostanie poproszony o wydanie ,karty
gwarancyjnej” na montaz okien. Co$ bedzie trzeba
w niej napisa¢, na pewno co$ wiecej niz tylko to, ze
,montujemy okna dobrze”.

~WLASCIWOSCI”

MONTAZU OKIEN

Oswiadczenie gwarancyjne okresla obowigzki gwa-
ranta, ,gdy rzecz sprzedana nie ma wihasciwosci
okreslonych w tym oswiadczeniu”. Dla kazdego
sprzedawcy udzielajacego gwarancji na montaz
okien sprawg o podstawowym znaczeniu jest za-
tem okreslenie ,wfasciwosci montazu okien” przez
niego wykonywanego. Wtasciwosci, czyli cechy
okien opisuje norma PN-EN 14351-1+A1:2010.
Kto i co powinno opisywac cechy montazu okien?
W mojej ocenie ,wtasciwosci montazu okien” po-
winny wynikac z tresci instrukcji montazu stosowa-
nych jako dokument odniesienia w ocenie jakosci
wykonania prac montazowych. Oburzg sie na mnie
pewnie producenci okien, ale twierdze, ze jesli
wydaja instrukcje montazu, to oprécz zalecen, jak
wykona¢ pewne czynnosci instalacyjne, powinni
w instrukcjach réwniez napisa¢, jaki bedzie efekt
w przypadku kiedy czynnosci instalacyjne zostang
prawidtowo wykonane w sposéb w instrukcji opisa-
ny i zalecany.

Aby okresli¢ efekt montazu, przede wszystkim
trzeba wyznaczy¢ sobie cel jaki chcemy osiggnac
wykonujgc czynnosci montazowe w okreslonej ko-
lejnosci, w okreslony sposéb i przy uzyciu okre-
slonych materiatéw albo kombinacji materiatéw.
Przy dzisiejszym stanie wiedzy technicznej trudno
uznac, ze jedynym celem montazu okien jest wy-
facznie wsadzenie okna w otwér. We wspétpracy
z firmami handlowymi uczestniczagcymi w Pro-
gramie Rekomendacji Technicznych Oknotest.pl
przerabialiSmy problem stworzenia wzorca kar-

ty gwarancyjnej na montaz okien juz jakis czas
temu. Aby mégt on powsta¢ w pierwszej kolej-
nosci musieliSmy wyznaczy¢ wiasnie cele, ktére
chcemy osiggna¢ wykonujgc montaz okien. Za-
wieraja sie one w jednym do$¢ dtugim zdaniu,
ktére brzmi: ,Podstawowym celem montazu okien
jest skuteczne oddzielenie klimatu zewnetrznego
od klimatu panujacego wewnatrz domu lub miesz-
kania wraz z jednoczesnym przeniesieniem na
konstrukcje budynku sit oddziatujacych na okno
pochodzacych od czynnikéw zewnetrznych, ta-
kich jak ciezar konstrukcji, wiatr albo temperatu-
ra, przy zastosowaniu zasady wykonania potacze-
nia okna z murem pod katem uzyskania poziomu
szczelnosci na przenikanie powietrza oraz wodo-
szczelnosci okreslonych w niniejszym oswiadcze-
niu, a takze zminimalizowanie wartosci liniowych
mostkéw cieplnych na catej dtugosci potaczenia
okna z o$ciezem.”

Poddajemy tak okreslony cel montazu okien pod
branzowa dyskusje na tamach czasopisma ,Pro-
fiokno”. Czy jest to cel wystarczajacy, czy tez nie
do poprawnego montazu okien? Nam postuzyt do
stworzenia chyba pierwszego w branzy okiennej
wzorca karty gwarancyjnej na ustuge montazu
okien. Majac jasno wyznaczony cel, wystarczyto
przetozy¢ pewne jego elementy na konkretne war-
tosci odpowiednich wspétczynnikéw odnoszac sie
przy tym do zbadanych wiasciwosci materiatéw
albo kombinacji materiatéw, ktére beda uzywane
do wykonania ustugi montazowe;j.

GWARANTUJESZ -
INFORMUJESZ

Sktadanie o$wiadczenia gwarancyjnego w umowie
bez odpowiedniego okreslenia wiasciwosci-cech
montazu okien wykonywanego przez konkretnego
sprzedawce moze by¢ nie tylko powodem do wsty-
du, gdy nabywca zapyta o szczegdty. To moze by¢
réwniez zrédtem powazniejszych ktopotéw wyni-
kajacych bezposrednio z tresci ustawy o prawach
konsumenta, w ktérej art.8 pkt.5 i 6 wymagaja,
»aby najpdzniej w chwili wyrazenia przez konsu-
menta woli zwigzania sie umowa przedsiebiorca
poinformowat konsumenta, o ile informacje te nie
wynikajg juz z okolicznosci, w sposéb jasny i zrozu-
miaty o przewidzianej przez prawo odpowiedzial-
nosci przedsiebiorcy za jako$¢ Swiadczenia oraz
tresci ustug posprzedaznych i gwarancji.” Jednym
stowem gwarantujesz - informujesz. Gdy nie wiesz,
co wykonujesz i co gwarantujesz, to lepiej milcz
i nie gwarantuj. [ ]



Szczelny montaz stolarki otworowej
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AMAR - MONTAZ DRZWI
BALKONOWYCH HST
NA NIESYSTEMOWYCH

PODPORACH STALOWYCH

Montaz drzwi balkonowych unoszono-przesuwnych HST mozna wykonac na wiele roznych
sposobow. Dzieki firmie AMAR z Widlina koto Redy mozemy przedstawi¢ rozwigzanie
rzadko stosowane, oryginalne i skuteczne. Gtowng role odgrywajg w nim stalowe
podpory przenoszace ciezar konstrukcji okiennej na konstrukcje budynku. Chociaz
uczestniczylismy w wielu montazach, z takg metodg spotkalismy sie po raz pierwszy i...

nie zatujemy.

Tekst: Andrzej Btaszczyk
www.oknotest.pl

DRZWI BALKONOWE
UNOSZONO-PRZESUWNE HST
ALUPLAST 85 MM PREMIUM
AMAR Centrum Okien i Drzwi jest partnerem handlo-
wym znanego producenta okien, firmy AdamS z Mra-
gowa. Tuz przed Swietami Wielkanocnymi mieliémy
okazje przyglada¢ sie w jej wykonaniu montazowi
okien i drzwi Passiv-Line Plus oraz drzwi balkonowych
unoszono-przesuwnych HST aluplast 85 mm Premium
z kompozytowym progiem wypetionym piankg PU
w schemacie otwierania A. Instalacja okien odbywata
sie w budynku jednorodzinnym potozonym w pieknej
okolicy jeziora Zarnowieckiego.

Cechami charakterystycznymi drzwi balkonowych
aluplast 85 mm Premium jest specyficzna konstruk-
Cja wzmocnien ramy oscieznicy oraz materiat i kon-
strukcja progu. Oba rozwigzania techniczne istotnie
wplywajg na poprawe izolacyjnosci cieplnej produktu
i obnizenie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta
U w newralgicznych, gémych i dolnych przekrojach
konstrukgji.

Wymiary drzwi balkonowych HST montowanych przez
firme AMAR, to: S = 3470 mm; H = 2440 mm, oszkle-
nie 6/16/6/14/6, masa catkowita 296,5 kg.

MONTAZ DRZWI BALKONO-
WYCH HST NA PODPORACH
STALOWYCH

Ponizej przedstawimy krok po kroku zakres podsta-
wowych czynnosci niezbednych do prawidtowego
wykonania mechanicznej czesci montazu drzwi balko-
nowych HST na podporach stalowych.

Krok 1 - przygotowanie podioza do rozmiesz-
czenia podpor stalowych

Wykonywanie montazu okien na nieoczyszczonym
i nierdbwnym podtozu nie moze skonczyc sie sukcesem.
Kurz, gruz, nadmiary zapraw murarskich, ubytki muru
moga by¢ przyczyna wadliwosci potgczenh mechanicz-
nych lub uszczelnien. Pamietajac o tym, pierwszym
krokiem ekipy montazowej przed przystapieniem do
mocowania konstrukgji okiennych powinno by¢ nale-

zyte przygotowanie podtoza. W przypadku zastosowa-
nia podpér stalowych podtoze nalezy oczysci¢, nie ma
za to potrzeby jego poziomowania.

Fot 1. Wyréwnywanie podfoza

Krok 2 - ustalenie rozstawu podpér stalowych
Instrukcja montazu RAL zaleca, aby konstrukcje okien-
ne, w ktdérych czesci progowe narazone sg na obcigze-
nia eksploatacyjne pochodzace od uzytkownika, byty
podpierane na catej dtugosci. Prég drzwi balkonowych
HST jest takim wiasnie elementem. Niejednokrotnie
na tym progu staniemy, bedziemy po nim wtacza¢
lub przesuwac rézne ciezary. Bezposrednim elemen-
tem wsporczym progu drzwi HST sg z reguty dwa
rzedy systemowych poszerzen zbrojonych stalowym
wzmocnieniem. W prezentowanym sposobie montazu
usztywniony poszerzeniami prég drzwi balkonowych
osadzony zostanie na szeregu stalowych podpér, kt6-
rych rozstaw powinien zapewnic¢ catkowite przeniesie-
nie na elementy konstrukgji budynku sit dziatajacych
réwnolegle do ptaszczyzny konstrukcji okiennej pocho-
dzacych gtéwnie od jej ciezaru i dodatkowych obcia-
zen eksploatacyjnych.

Fot. 2. Ustalanie miejsc mocowania stalowych podpdr

Fot. 3. Drzwi unoszono-przesuwne aluplast HST 85 mm
Premium

Krok 3 - mocowanie podpér stalowych do kon-
strukcji budynku

Mocowanie podpdr stalowych do fawy fundamentowej
albo innego elementu konstrukgji budynku odbywa sie
podobnie do mocowania kotew albo wspornikdw stuza-
cych do wynoszenia konstrukcji okiennych w warstwe
ocieplenia. W opisywanym przypadku AMAR uzyt do
tego $rub i kotkdéw rozporowych o takich przekrojach,
ze aby wyrwac je z podtoza, potrzebny bytby niewiel-
ki... czotg. Jak na nasz gust, to az za solidne mocowa-
nie podpory, ale nie ma co narzekac. Lepiej tak, niz
bytoby za stabo.

Fot. 4. Mocowanie stalowych podpdr za pomoca Srub

rozporowych



Krok 4 - poziomowanie podpor stalowych

Przy zastosowaniu stalowych podpdr stosowanych przez firme AMAR, odmiennie od
bardziej klasycznych metod montazu, nie ma potrzeby wczesniejszego poziomowa-
nia podfoza, poniewaz ewentualne nieréwnosci konstrukcji budynku kompensowa-
ne sg poprzez mozliwos¢ i catkiem spory zakres regulacji poziomych elementéw
nosnych kazdej z podpdr. Prosimy przy okazji nie myli¢ wyréwnania podtoza z jego
poziomowaniem. Podpory stalowe moga i powinny by¢ mocowane do podfoza wy-
réwnanego, chociaz niekoniecznie perfekcyjnie wypoziomowanego.

Fot. 5. Poziomowanie za pomoca nakretek regulacyjnych

L¥NS

Fot. 6. Wypoziomowane podpory stalowe

Krok 5 - uszczelnienie przestrzeni pod i pomiedzy stalowymi podporami
Sposéb mocowania i konstrukcja stalowych podpér powoduje koniecznos¢ wykona-
nia dodatkowych uszczelnien w pustych przestrzeniach pod stalowymi podporami,
jak i pomigdzy nimi. Przestrzenie pod podporami wypetniamy pianka PU, przestrze-
nie pomiedzy podporami mozna wypetni¢ dowolnym materiatem izolacyjnym o wia-
sciwosciach hydrofobowych i termoizolacyjnych. Plyty EPS lub XPS sa tu catkiem na
miejscu.

Fot. 7 Uszczelnianie przestrzeni pomiedzy podporami stalowymi

Krok 6 - ustawienie konstrukcji okiennej na wypoziomowanych stalowych
podporach

Po wykonaniu koniecznych uszczelnien na wczesniej wypoziomowanych podporach
stalowych mozna osadzi¢ juz konstrukcje drzwi balkonowych HST.

i

Fot. 8. Ustawianie ramy oscieznicy drzwi balkonowych HST na podporach stalowych

Krok 7 - mocowanie czesci progowej konstrukcji drzwi HST do elementéw
podpor stalowych.

Po wtasciwym osadzeniu konstrukcji drzwi balkonowych HST na elementach
nosnych podpdr stalowych mozna przystapi¢ do potaczenia progowej czesci
konstrukcji z tgcznikami podpor.

Fot. 9. Mocowanie elementu wspornikowego progu drzwi balkonowych HST do uchwytow
podpory

Krok 8 - ustawienie konstrukcji drzwi HST w odpowiedniej ptaszczyznie
(pionowanie).

0 ile wtasciwe poziomowanie konstrukcji drzwi HST uzyskujemy niejako ,automa-
tycznie” poprzez wczesniejsze ustawienie i wypoziomowanie elementéw nosnych
podpér, o tyle ustawienie konstrukcji w pionie wykonujemy dokfadnie tak jak przy
montazu dowolnej innej konstrukgji okiennej. Poziomica i... kliny.

Fot. 10. Ustalenie pionowej ptaszczyzny konstrukcji drzwi balkonowych HST

Krok 9 - uszczelnienie styku progowej czesci drzwi balkonowych HST
z podtozem

W kroku pigtym uszczelnione i docieplone zostaty przestrzenie pod podporami
stalowymi i pomiedzy nimi. Po osadzeniu i potaczeniu progu konstrukcji drzwi bal-
konowych z tacznikami podpdr warto zwiekszy¢ szczelnos¢ catego uktadu poprzez
wypetnienie od strony zewnetrznej i wewnetrznej szczelin pomiedzy przebiegiem
poszerzen a istniejacg warstwa ocieplenia.



Krok 10 - mocowanie mechaniczne drzwi balkonowych HST do muru kon-
strukcyjnego

Chociaz drzwi balkonowe HST zrobity sie elementem bardzo popularnym, to odna-
lezienie w instrukcjach opisu sposobu ich montazu jest bardzo trudne. Niewiele firm
pokusito sie dotychczas o opracowanie wtasnych zasad. Ani stowa na ten temat nie
ma nawet w najnowszym wydaniu instrukcji montazu Instytutu Techniki Budowlane;.
Nic wiec dziwnego, ze panuje w tym wzgledzie daleko idaca dowolnos¢. W braku in-
dywidualnych ustalen co do sposobu wykonania potaczen mechanicznych rozsadne
wydaje sie przyjecie powszechnie przyjmowanych dotychczas liczby i rozmieszcze-
nia facznikéw. Podobnie warto postapic takze w przypadku kiedy konstrukcja mon-
towana jest catkowicie lub czesSciowo poza obrysem muru konstrukcyjnego, tak jak
w opisywanym przypadku.

o |

Fot. 11. Mocowanie wspornikéw bocz- Fot. 12. Mocowanie wspornikéw bocznych
nych do drzwi balkonowych HST do drzwi balkonowych HST
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Fot. 15. Szklenie drzwi balkonowych HST
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STALOWE PODPORY ZASTOSOWANE
PRZEZ FIRME AMAR PODCZAS MONTAZU
DRZWI BALKONOWYCH HST GWARANTUJA

STABILNE PODPARCIE KONSTRUKC]I

OKIENNE] MONTOWANE] W LICU MURU
KONSTRUKCYJNEGO ALBO Z NIEWIELKIM JE]
WYSUNIECIEM POZA ZEWNETRZNY OBRYS

MURU. ABY ZASTOSOWAC TEN ELEMENT
WSPORNIKOWY PODCZAS MONTAZU

Fot. 13. Mocowanie drzwi HST do nadproza

Krok 11 - szklenie W WARSTWIE OCIEPLENIA, NASZYM
Ze wzgledu na konstrukcje i ciezar drzwi balkonowych HST montaz tego rodzaju

produktéw odbywa sie bez zdejmowania skrzydet, lecz po wczesniejszym zdemon- ZDAN l E M N l EZBED N E SA M ODYF' KACJ E
towaniu szyb. Po prawidtowym ustawieniu konstrukcji okiennej na podporach, wy- KONSTRUKCJI SAME] PODPORY.

poziomowaniu i pionowaniu oraz zamocowaniu do muru konstrukcyjnego mozna
przystapi¢ do ponownego oszklenia skrzydet i czesci statych.

Krok 12 - sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania

Wiasciwie zamontowane drzwi balkonowe unoszono-przesuwne HST mimo swej
wielkosci i ciezaru sg produktem zapewniajacym prostote i komfort obstugi. Nie ma
zadnej przesady w powiedzeniu, ze nawet dziecko potrafi je bez wigkszego trudu
otworzy¢ i zamknac¢. Widac to na zdjeciach, a jeszcze lepiej w filmie, ktéry dotaczamy
do tej relacji z placu budowy. [

Montaz drzwi balkonowych HST na
podporach stalowych - film

Komu nie wystarcza opis montazu ,, krok
po kroku", moze dodatkowo obejrzeé¢
krotki film, w ktérym staramy sie po-
kazac nie tylko, co nalezy zrobi¢, aby
zamontowac drzwi balkonowe HST na
podporach stalowych, ale réwniez, jak to
zrobic.

Fot. 14. Szklenie drzwi balkonowych HST
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YT-82030 WIERTARKA UDAROWA 550 W
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Kompaktowa wiertarka udarowa do wiercenia we wszyst-
kich rodzajach materiatéw budowlanych i wkrecania wkre-
tow. Sprawdzi sie przy wieszaniu pétek, mebli kuchennych
i montazu kinkietow.

YT-82120 MLOTOWIERTARKA SDS PLUS

[ENERGIA UDARU)

04900

Mocna mtotowiertarka do szybkiego wiercenia w twardym
betonie fundamentowym, podkuwania bruzd instalacyj-
nych i wiercenia pod puszki elektryczne. Niezastapiona na
kazdym etapie budowy domu.

YT-82851 WIERTARKO-WKRETARKA 10.8 V

0-350 min'
0-1300 min'

Wszechstronna wiertarko-wkretarka akumulatorowa nie-
zbedna do wkrecania dtugich wkretéw w drewnie, przy-
krecania ptyt gipsowo-kartonowych, twardych ptyt OSB
oraz wiercenia w drewnie i metalu. Niezawodna przy mon-
tazu sufitow podwieszanych, przykrecaniu wiacznikéw
i lamp, skrecaniu mebli.

YT-82090 SZLIFIERKA KATOWA 710 W
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Uniwersalna szlifierka katowa do cigcia pretéw zbrojenio-
wych, ceramiki i twardego gresu oraz wycinania bruzd pod
instalacje elektryczne i hydrauliczne.

YT-82102 SZLIFIERKA KATOWA 2200 W
2200
w

Solidna szlifierka katowa o duzym zasiegu ciecia. Dzieki
wysokiej mocy i duzemu zasiegowi ciecia z fatwoscia prze-
cina bloczki betonowe, zbrojone nadproza, pustaki cera-
miczne i krawezniki.

YT-82900 WIELOFUNKCYJNE NARZEDZIE

QUICK CHARGING
SzvBKE
LADOWANIE

Wielozadaniowe narzedzie akumulatorowe do prac zwia-
zanych z przecinaniem paneli, renowacjg mebli, cieciem
blachy, pretéw gwintowanych i gwozdzi. Umozliwia wy-
miane ptytek ceramicznych i usuwanie starych fug.
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YT-82270 WYRZYNARKA 550 W

Lekka i poreczna wyrzynarka do prac szalunkowych
zwigzanych z cieciem desek i ptyt, a takze uktadania pa-
neli podtogowych czy adaptacji poddasza.

YT-82272 WYRZYNARKA 750 W

Doskonata wyrzynarka o duzym zasiegu ciecia. Urzadzenie
z fatwoscia przecina elementy wiezby dachowej: krokwie,
murtaty, stupy, a takze kantéwki i drewniane okraglaki po-
trzebne do stemplowania stropu.

YT-82855 WIERTARKO-WKRETARKA 18V

Wysoka moc i moment obrotowy oraz stalowa 2 - biego-
wa przektadnia sa gwarancja szybkiej i komfortowej pracy.
Urzadzenie pozwala na montaz ponad 300 wkretéw do
drewna o wymiarach 3,5 mm x 45 mm na jednym tadowa-
niu akumulatora.



MONTAZ OKIEN
W WARSTWIE 1ZOLAC)I

Spore zainteresowanie w ostatnim czasie wzbudzajg publikowane na naszych tamach
artykuty dotyczgce optymalnej pozycji okna w murze oraz wspodtczynnika przenikania
ciepta dla ztgcza okna i muru. Z pewnoscig jest to efekt coraz wiekszej liczby publika-
Cji w tym zakresie oraz dociekliwosci czesci inwestorow, ktorzy z jednej strony poszu-
kujg rozwigzanh optymalnych, a z drugiej - argumentéw uzasadniajgcych stosowanie

niektérych technologii.

Systemy te mozna podzieli¢ na dwie grupy: tzw.
systemy ramowe, gdzie wykonuje sie specjalng
rame mocowang do muru, a nastepnie osadza sie
w niej okno oraz systemy konsol stuzace do mecha-
nicznego mocowania i wysuniecia okien poza mur.

Wecigz wprawdzie zdecydowana wiekszos¢ wyko-
nywanych w naszym kraju montazy okien wykony-
wana jest niezgodnie ze sztuka budowlang, jednak
stopniowo rozwija sie réwniez, wcigz jeszcze maty,
segment rozwigzan montazowych dedykowanych
do montazu okien w warstwie ocieplenia. Sprzyja
temu popularyzacja idei budownictwa pasywnego

i energooszczednego, jak i zmiany w przepisach
budowlanych i wytycznych programéw dofinan-
sowujacych tego typu budownictwo. To wiasnie
w wytycznych do weryfikacji projektéw budynkéw
mieszkalnych, zgodnych ze standardem NFOSi-
GW mozna przeczytaé: ,okna powinny by¢ za-
montowane w taki sposéb, aby zminimalizowac
mostki cieplne na potaczeniu oscieznica-oscieze,
w budynkach pasywnych nalezy stosowac ,ciepty
montaz okien”, czyli w warstwie izolacji, przykfa-
dy poprawnego montazu podano w rozdziale do-
tyczacym mostkéw cieplnych, a potaczenia okien
z osciezami nalezy projektowac i wykonywac pod

katem osiggniecia ich catkowitej szczelnosci na
przenikanie powietrza”. W ostatnim czasie obser-
wujemy niezwykle dynamiczny rozwéj réznego
rodzaju rozwigzan technicznych dedykowanych do
montazu w warstwie ocieplenia, stad tez postano-
wilismy przyblizy¢ naszym czytelnikom kilka najpo-
pularniejszych systeméw.

Coraz czesciej obserwowac tez mozna autorskie
rozwigzania montazowe proponowane przez fir-
my montazowe, ktére w zaleznosci od sytuacji
budowlanej taczg ze sobg elementy roznych sys-
temow. e
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SYSTEM SIMPLEX

Rozwigzaniem opracowanym z mys$la o budownictwie pasywnym
i energooszczednym jest System SIMPLEX firmy AIB, umozliwiajg-
cy montaz stolarki w warstwie ocieplenia. Jest to obecnie najlep-
szy sposéb na ograniczenie strat ciepta na styku okna z murem.
Wysuniecie stolarki poza mur minimalizuje ryzyko powstawania
mostkéw termicznych, a zastosowane w Systemie SIMPLEX ma-
teriaty gwarantujg stabilne podparcie nawet najciezszego okna.
Sercem systemu sg termoizolacyjne profile, ktére przykleja sie do
lica muru jednosktadnikowym, hybrydowym klejem montazowym
i dodatkowo trwale tqczy przy uzyciu dedykowanych wkretéw. Za-
stosowanie rozwigzania klejonego, poza duzg wytrzymatoscig po-
tgczenia, zapewnia takze catkowita szczelnos$¢. System SIMPLEX
zostat zaprojektowany tak, by jego montaz byt bezproblemowy

i nie wymagat wielu operacji.

Dopetnieniem systemu jest tasma Integra Chrome, dedykowana
uszczelnieniu potaczenia ramy okiennej a o$ciezem wykonanym
z profili SIMPLEX. Nowoczesne tasmy rozprezne Integra majg wbu-
dowane membrany adaptujace sie do warunkéw panujacych we-
wnatrz budynku i na zewnatrz. Dzieki temu tasmy Integra Chrome
zapewniajg optymalne odprowadzanie wilgoci - potgczenie okno-
-mur jest zawsze suche. Tasmy przykleja sie do oscieznicy bez-
posrednio przed wstawieniem okna w zbudowang z profili rame.
Tasma rozpreza sie w niej, catkowicie wypetniajac szczeline dy-
latacyjng, co eliminuje koniecznos$¢ uzycia piany PU w puszkach.

Tak przeprowadzony montaz okna gwarantuje szczelno$¢ i od-
porno$¢ potgczenia okna z budynkiem na wiatr, deszcz, $nieg
czy powstajacg wewnatrz budynku pare wodng. Oprécz energo-
oszczednosSci niewatpliwym atutem Systemu SIMPLEX jest to, ze
potaczenie okno-mur zapewnia najlepsze parametry akustyczne:

Jest to system ciepty i cichy.




UNIKALNE ROZWIAZANIA. SKUTECZNOSC DZIALANIA.
NAWIEWNIKI DWUSYSTEMOWE AERECO.

AERECO. SKUTECZNOSC DZIALANIA NAWIEWNIKOW HIGRO®. POTWIERDZONA.

Jedynie oryginalne nawiewniki HIGRO® AERECO gwarantujg niezawodne dziatanie
systemu wentylacji. Sprawdzone od wielu lat przez uzytkownikoéw na catym $wiecie.

Nawiewnik HIGRO® EMM.HP AERECO z dodat-
kowa regulacjg cisnieniowg, monitoruje jakos¢
powietrza wewnatrz pomieszczen, dostosowu-
jac strumien nawiewanego powietrza do aktu-
alnych potrzeb uzytkownika. Reaguje szybko
i precyzyjnie w miejscu powstania zanieczysz-

czen zapewniajgc skuteczng wentylacje. Tech-
nologia AERECO, tworcy procesu higrosterowa-
nia, gwarantuje poprawnos¢ parametrow pracy
nawiewnika i zadowolenie uzytkownika z jako-
Sci powietrza wewnetrznego przy zachowaniu
wysokiej efektywnosci energetycznej.

www.nawiewnik.pl
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\

AERECO

www.aereco.com.pl
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SYSTEM JB-D°®

Jest sprawdzonym od wielu lat i rekomendowanym rozwigzaniem
do mechanicznego montazu okien catkowicie potozonych w war-
stwie izolacji termicznej Scian budynkéw energooszczednych i pa-
sywnych. Wykorzystujagc odpowiednie stalowe konsole dolne JB-DK
i wsporniki boczne |B-Doraz zalecane dla danego materiatu muru
tgczniki (wkrety), skutecznie i w prosty sposéb mocujemy okno na
catym obwodzie do oscieza. Konstrukcja konsoli oraz wspornikéw
umozliwia tatwg kompensacje standardowych tolerancji wymiaréw
i wykonania muru.

System JB-D® pozwala na montowanie okien z wysunieciem sys-
temowym (okreslanym pomiedzy krawedzig muru nosnego a 0sig
podparcia ramy okna) nawet do 200 mm. Najwazniejsze, ze wszel-
kie prace montazowe mozna prowadzi¢ ,od wnetrza" pomieszczenia
bez koniecznosci stawiania rusztowan lub pomostéw na zewnatrz
budynku. Kolejng wazng cechg jest mozliwo$¢ dokonania regulacji
potozenia okna wzgledem otworu nawet po zamocowaniu konsoli
oraz wspornikéw do osScieza.

Bogaty zestaw parametréw technicznych stuzy do okreslenia no-
snosci dla wykorzystywanych konsoli i wspornikéw zaleznie od
przewidywanego wymiaru wysuniecia systemowego, co pozwala na
prawidtowy dobér liczby i rozmieszczenia elementéw dla kazdego
montowanego okna.

Testy okien mocowanych z wykorzystaniem Systemu JB-D® potwier-
dzity jego ogromne mozliwosci, w tym réwniez uzyskania odpornosci
na wtamanie w klasie RC2.

SYSTEM JB-D®/L

To nowatorskie rozwigzanie dedykowane zaréwno do prawidtowe-
go montazu okien zlicowanych z powierzchnig zewnetrzng muru
- posadowionych na krawedzi, jak i okien czedciowo wysunietych
przed krawedz muru - w zakresie do 40 mm (odlegtos¢ zewnetrznej
powierzchni ramy okna od krawedzi muru). Dla tradycyjnego poto-
zenia okien zlicowanych z powierzchnig muru jest to rozwigzanie
eliminujace bezposrednie mocowanie ram okiennych (przelotowe)
przy uzyciu wkretéw lub dybli ramowych osadzanych w tzw. strefie
zagrozenia (0$ mocowania w odlegto$¢ ponizej 60 mm od lica muru)
Zaleznie do planowanego potozenia okna wzgledem krawedzi muru
wykorzystujemy same ptytki montazowe |B-D/L-P (na bokach i na
gbrze ramy) przy mocowaniu na krawedzi muru lub wspdlnie z ka-

townikami montazowymi JB-D/L-A (na dole ramy z profilem podpara-
petowym) przy czesciowym wysunieciu.

Podstawowe elementy wykonane z tworzywa sztucznego charakte-
ryzujq sie wysoka wytrzymatosciag i nosnoscia - dopuszczalne obcig-
zenie pojedynczego katownika dochodzi do 100 kg, a ich ksztatty
sprzyjaja wspotpracy z dowolnymi tasmami rozpreznymi lub foliami
okiennymi.

Uzupetnienie systemu stanowig tgczniki (wkrety) pozwalajace na
montaz w kazdym podtozu oraz skrecenie ramy okna lub profilu
podparapetowego z elementami podstawowymi.
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ISO-TOP WINFRAMER

ISO-TOP WINFRAMER sktada sie z izolujacej cieplnie i nosnej kantéwki
systemowej z PURATHERM, wyposazonej takze w rdzen wysoce izolu-
jacy ciepto. Rdzen ten powigzany jest za pomoca mechanizmu klap-
kowego z kantéwka systemowaq. Przy montazu stanowi to zalete, gdyz
rdzen podczas mocowania $rub moze by¢ w prosty sposéb odchylony.
Kantéwki ISO-TOP WINFRAMER sg wstepnie przygotowane w réznych
formatach, a mogga by¢ dopasowywane pod katem dfugosci na miejscu
budowy za pomoca pity tarczowej. Mocowanie do muru nastepuje za
pomocg ISO-TOP KLE) FLEX WF oraz uzupetniajaco za pomocg Srub.

Zalety systemu:

m  montaz okien i drzwi osiggajgacych do 200 kg/mb obcigzenia,

m petny system zapewniajgcy kompletne uszczelnienie i mocowa-

nie (mozliwo$¢ demontazu i ponownego montazu okna w razie

potrzeby, bez specjalnych kosztéw w $cianach wielowarstwo-

wych w poréwnaniu z konsolami stalowymi),

system pozwala na zniwelowanie wszystkich pustek powietrznych,

system niweluje mostki termiczne,

mozliwos$¢ odsuniecia sie maksymalnie do 200 mm,

rdzen z XPS zamocowany do bazowej belki purathermu - co po-

zwala unikng¢ uszkodzenia XPS-u na budowie przez nadepniecie,

zagubienia, wiatr. Rdzen XPS tnie sie razem z belka nosna,

m system posiada specjalne potaczenia na lamele co umozliwia
szybszg prace i wypoziomowanie kolejnych elementéw,

m petna certyfikacja przez uznane instytuty, jak IFT, Darmstadt.

ILLBRUCK MOWO

Pierwszy i oryginalny system montazu okna w warstwie ocieplenia
w Europie, oparty o purenitowg rame no$na. Opracowany przez
inzynieréw firmy tremco illbruck. Lista badah wtasciwosci systemu
jest imponujgco dtuga, co daje uzytkownikom gwarancje bezpie-
czehstwa, za$ stosowanie sie wykonawcéw do surowej procedury
montazu, nagradzane jest 5-letnig gwarancja. System utytutowany
licznymi nagrodami w Polsce i za granica. W odréznieniu od, z pozo-
ru, podobnych systeméw na rynku, jest systemem w petni klejowym
- hybrydowa spoina klejowa, odpowiada za przenoszenie obcigzen
na $ciane noéng. Z kolei dzieki zastosowaniu uszczelniacza hybry-
dowego (technologia illbruck SP), system uzyskat dzwiekoszczelnosé
na poziomie 43dB.

[

SYSTEM KNELSEN

System konsol do montazu stolarki w warstwie ocieplenia firmy Knelsen
GmbH to w chwili obecnej najbardziej kompletny i rozbudowany system
dostepny na rynku. W skfad systemu poza typowymi konsolami do mon-
tazu okien | drzwi wchodzg systemowe rozwigzania umozliwiajgce mon-
taz parapetéw zewnetrznych, rolet nadstawnych, stabilizatory do mon-
tazu poszerzen i wiele innych, w sumie w ofercie znajduje sie ponad 200
roznych rozwigzan dedykowanych montazowi w warstwie ocieplenia.
Rowniez zakres, w jakim mozna stosowac nasze rozwigzania, jest bardzo
szeroki od konsoli ptaskich stosowanych do montazu okien zlicowanych
z murem i uszczelnianych tasmami multifunkcyjnymi, az do wysuniecia
siegajacego ponad 20 cm od muru gtféwnego. Dostosowujemy tez nasze
rozwigzania do stale rosngcych wymagan naszych odbiorcéw oraz coraz
wiekszych i co za tym idzie ciezszych konstrukcji okiennych, nosnos¢ na-
szych konsol przekracza 200 kg na jedng podpore.

Rozwigzania nasze sprawdzamy zaréwno w laboratoriach badawczych
- IFT Rosenheim - jak i bezposrednio na budowach. Nasze rozwigzania
zostaty zastosowane w tysigcach obiektéw w catej Europie. W Polsce
mozemy wymieni¢ inwestycje, ktére zostaty zrealizowane jako budynki
pasywne, od doméw jednorodzinnych po budynki produkcyjno-biurowe,
jak ten zrealizowany w Kokotowie pod Krakowem.

System zostat réwniez przebadany pod wzgledem odpornosci na wta-
mania RC2.Nasze rozwigzania stanowig idealne rozwigzania dla kazdej,
nawet najbardziej wymagajacej inwestycji i zapewniajg solidne i trwate
potaczenie mechaniczne stolarki z konstrukcja budynku
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NOWOSCI W OFERCIE
ILLBRUCK 2016
W ZAKRESIE MONTAZU OKIEN

SP925 POWLOKA
USZCZELNIAJACA

(PLYNNA FOLIA OKIENNA)
Wysokoelastyczna powtoka na bazie polimeréw hy-
brydowych, przeznaczona do wykonywania izolacji
paroszczelnych. Tworzy na powierzchni bezszwowa
i membrane o duzej wytrzymatosci mechanicznej.
Wysoka elastycznos¢ sprawdza sie w przypadku
ruchéw termicznych i konstrukcyjnych elemen-
téw budowlanych. Powloka rozwigzuje problem
uszczelniania skomplikowanych potaczen, gdzie
problematyczne staje sie stosowanie standardo-
wych folii okiennych, wymagajacych wyréwnanego
i zagruntowanego podtoza dla zachowania szczel-
nosci potaczenia.

ZALETY PRODUKTU

m przebadana zgodnie z wytycznymi ift-Rosen-
heim M0O-01/1 pod katem uzycia w funkcji ptyn-
nej folii okiennej,

mozliwe pokrywanie powierzchni utwardzonej
pianki okiennej, lub tasmy rozpreznej (powtoka
nie wchodzi w reakcje chemiczna),

stworzona z mysla o budynkach pasywnych,
w ktérych przeprowadzane sg préby szczelno-
$ci metoda Blower-Door,

umozliwia hermetyczne izolowanie kotew na
skomplikowanych geometrycznie podtozach,
gdzie uszczelnianie folig jest problematyczne,
jest oficjalng alternatywa dla folii okiennych
w obrebie systemu ,,illbruck i3”.

SP351 KLEJ) DO MONTAZU OKIEN

(INIEKCYJNE KLINOWANIE RAM)

Innowacyjne rozwigzanie dla branzy okiennej, objete patentem. Stworzone
na bazie bezpiecznej technologii polimeréw hybrydowych, o bardzo wyso-
kiej przyczepnosci poczatkowej. Pozwala na klinowanie oscieznic okiennych
w obliczu stosowania wielofunkcyjnych tasm rozpreznych, z zachowaniem
szczelnosci pofgczenia w miejscu klinowania.

ZALETY PRODUKTU

m zapewnienie punktowego podparcia mechanicznego okna,

m  rozwigzanie spetniajace wymogi klas antywtamaniowosci RC2 i RC3 dla okna,

m  wiasciwosci mechaniczne i uszczelniajace potwierdzone przez Instytut ift-Rosenheim (wytrzymatos¢ na
Sciskanie i proby szczelnosci, obcigzenie 60 kg / 1 punkt klinowania iniekcyjnego okna),

m rekomendowany do klejenia parapetéw wewnetrznych i zewnetrznych na przygotowanym uprzednio
podtozu przy uzyciu zaprawy termoizolacyjnej PR005),

m polecany do faczenia polistyrenu EPS i XPS z folia EPDM oraz kombinacji z dowolnym podtozem bu-
dowlanym,

m kompensuje naprezenia rozszerzalnosci termicznej i ruchéw konstrukcyjnych elementéw budowlanych,

m bezpieczny dla zdrowia i Srodowiska - nie zawiera rozpuszczalnikéw ani izocyjanianéw,

m nie zawiera silikonu - moze by¢ pokrywany powtokami malarskimi.

FX760 KOTWA ZABEZPIECZAJACA

Jesli montaz okien objety jest specjalnymi uwarunkowaniami projektowymi (zabezpieczenie okna przed wy-
padnieciem, np. obiekt na linii wiatru), przy jednoczesnym zachowaniu szczelnosci wielofunkcyjnej tasmy
rozpreznej (fot. taSma TP652 bedgca sktadowg systemu montazu okna w warstwie ocieplenia - illbruck
MOWO), wéwczas stosujemy ptaska kotwe FX760 w zestawie z uszczelniaczem hybrydowym illbruck. Ko-
twa moze by¢ takze stosowana przy montazu okna na tasmie rozpreznej w Swietle oscieza. Jedna kotwa
zabezpiecza okno przed wypadnieciem do wartosci sity 2,8 kN i jest oficjalnym rozwigzaniem dla moco-
wania mechanicznego okna z uzyciem wielofunkcyjnej tasmy rozpreznej, z jednoczesnym utrzymaniem jej
szczelnosci powietrznej, a co za tym idzie szczelnoSci ztacza okiennego.

PR0O05 ZAPRAWA TERMOIZOLACYJNA

Pierwsza zaprawa termoizolacyjna na rynku do gtebokich uzupetnien ubytkéw
w murze i wyréwnania oscieza przed przystapieniem do montazu okien w sys-

temie warstwowym, tzw. prawidtowym.

ZALETY PRODUKTU

m doskonate wtasciwosci termoizolacyjne zaprawy < 0,15 [W/mK],
® przeznaczona do uzupetnien w murze i wyréwnania osciezy przed przysta-

pieniem do szczelnego montazu stolarki,

lii okiennych w wariancie z siatkg podtynkowa,

dedykowana do osadzania cieptego parapetu XPS/EPS oraz przyklejenia fo-

doskonata do prac renowacyjnych (napraw ubytkéw w murze), gdzie ocze-
kiwana jest dobra izolacyjnos¢ termiczna przegrody i szybki czas schniecia.




FM330 PIANKA PERFEKT
ELASTYCZNA, 880 ML

Pianka poliuretanowa do okien, drzwi i wypet-
niania ztaczy budowlanych z linii illbruck Perfekt
- produktéw klasy PREMIUM w ofercie pianek
illbruck. Polecana, gdy priorytetami sg elastycz-
no$¢, szczelnos¢ na powietrze wyzsza od stan-
dardowych pianek oraz skrajnie niska preznosc.
Z uwagi na kombinacje kilku tych wtasciwosci,
produkt jest szczegdlnie rekomendowany do bu-
downictwa energooszczednego i pasywnego.

ZALETY PRODUKTU

m skuteczne absorbowanie ruchéw i drgan kon-
strukcyjnych do 35% (powrdt elastyczny bez
negatywnego wptywu na strukture utwardzo-
nej pianki),

m sprawdza sie w zastosowaniach, gdzie ocze-
kiwana jest podwyzszona szczelno$¢ materia-
tu izolacyjnego na powietrze (potaczen w bu-
dynkach o standardzie energooszczednym
i pasywnym),

m skrajnie niska preznos¢ - polecana do wszyst-
kich typdw okien i drzwi (nie wypacza wiot-
kich oscieznic, w tym okien bez stalowych
profili usztywniajacych oraz drewnianych czy
drewnopochodnych drzwi wewnetrznych i ze-
wnetrznych),
bariera akustyczna ztacza do 60 dB,
aplikacja mozliwa w zakresie temp. od -3°C
do +35°C,

= wydajnos¢: 45,5 litra z 1 litra prepolimeru (nie-
zalezna metoda badawcza *FEICA TM 1003),

m  Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-9633/2016.

FM350 PIANKA PERFEKT,
880 ML

Catosezonowa pianka poliuretanowa z linii illbruck
Perfekt - produktéw klasy PREMIUM w ofercie pia-
nek illbruck. Pianka do okien i drzwi polecana, gdy
priorytetem jest wydajnos¢.

ZALETY PRODUKTU

®m najwyzsza wydajnos¢ sposréd pianek wli-
nii illbruck Perfekt: 61,4 litra z 1 litra pre-
polimeru (niezalezna metoda badawcza
*FEICA TM 1003),

m niska preznos¢ - produkt dedykowany do
wszystkich standardowych okien i drzwi (nie
wypacza oscieznic),
bariera akustyczna ztgcza do 60 dB,
aplikacja mozliwa w zakresie temp. od -10°C
do +35°C,

15 msc. okres przydatnosci do uzycia,
Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-9633/2016.

FM355 PIANKA PERFEKT
NISKOPREZNA, 880 ML
Catosezonowa pianka poliuretanowa z linii illbruck
Perfekt - produktéw klasy PREMIUM w ofercie pia-
nek illbruck. Polecana, gdy priorytetem jest skraj-
nie niska preznos¢ przy zachowaniu wydajnosci na
dobrym poziomie.

ZALETY PRODUKTU

m specjalnie opracowana formuta dla uzyskania
skrajnie niskiej preznosci - nie wypacza wiot-
kich oscieznic (polecana do wszystkich typéw
okien i drzwi, w tym okien bez stalowych profili
usztywniajgcych oraz drewnianych czy drewno-
pochodnych drzwi wewnetrznych i zewnetrz-
nych),

m  bariera akustyczna ztgcza do 60 dB,

m  wydajnos¢: 51,1 litraz 1 litra prepolimeru (nie-
zalezna metoda badawcza *FEICA TM 1003),

m aplikacja mozliwa w zakresie temp. od -10°C
do +35°C,

m 15 msc. okres przydatnosci do uzycia,

m  Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-9633/2016.

Hillbruck

Masz pytania dotyczace nowosci w ofercie illbruck i wtasciwego doboru produktu do Two-
jego zastosowania? Odpowiedzi udziela Ci doradcy techniczno-handlowi:

Zbigniew Cieklinski (woj. po-
morskie, warminsko-mazurskie,
kujawsko-pomorskie)

tel. 604 556 156

Grzegorz Hawrylczyk (woj.
opolskie, dolnoslaskie, Slaskie,
matopolskie)

tel. 606 924 324

Mikotaj Krupa

Zamowienia: sprzedaz.pl@tremco-illbruck.com
Wiecej o nowosciach: www.illbruck.com/pl_PL

Marek Majewski (woj.
Swietokrzyskie, matopolskie,
podkarpackie, lubelskie)

tel. 606 923 723

(woj. zachodniopomorskie,
wielkopolskie, lubuskie)
tel. 608 694 005

Rafat Pracki

(woj. mazowieckie, tddzkie,
podlaskie)

tel. 604 556 756

Ireneusz Rosa
(woj. mazowieckie, tddzkie)
tel. 698 609 013

* Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Klejow i Uszczelniaczy (FEICA), zrzeszajace najwiekszych producentéw jednosktadnikowych pianek poliuretanowych
w ramach grupy roboczej OCF. Odnoszenie sie wytwdrcéw pianek do wartosci otrzymanych metodami badawczymi FEICA TM w kartach technicznych swoich
wyrobéw, umozliwia ich uzytkownikom fatwe i obiektywne poréwnywanie poszczegdlnych parametréw technicznych z wyrobami konkurencyjnymi. Na szczegol-
ng uwage zastuguje tu parametr wydajnosci, ktéry stat sie dla wielu firm narzedziem promocji swoich wyrobéw, za sprawa podawania do publicznej wiadomosci
kontrowersyjnych, bo nieobiektywnych i trudnych do udowodnienia wartosci. Procedura badawcza FEICA TM 1003 umozliwia poréwnanie parametru wydajnosci
z piankami konkurencyjnymi, przy czym wysoka wydajnosc nie jest jedynym parametrem stanowigcym o ocenie danego wyrobu. Zastosowari w okreslonych

sytuacjach montazowych jest wiele, a co za tym idzie zréznicowanych wymagar dotyczacych produktu, stad tak szeroki asortyment w ofertach profesjonalnych
dostawcow takich jak tremco illbruck. Wiecej o FEICA na www.feica.com.
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MONTAZ OKIEN W OCIEPLENIU
- JEDEN SYSTEM, TRZY WARIANTY MONTAZU

Zgodnie z przyjetymi przez Parlament i Rade Unii Europejskie]

postanowieniami Dyrektywy 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkoéw, od 1 stycznia 2021 r. budowanie

domow o ,niemal zerowym zuzyciu energii” (od 1 stycznia 2019 .
nowo powstatych budynkdédw administracji publicznej) stanie sie

obowigzkiem inwestorow w Europie.

Typ 1 - wykusz 35 mm

W tym kontekscie, rozwigzaniem przysztosci staje
sie sprawdzony w budownictwie energooszczed-
nym i pasywnym, system illbruck MOWO, umoz-
liwiajgcy zamontowanie okien w ptaszczyZnie
izolacji termicznej budynku celem ograniczenia
wartoéci liniowych mostkéw cieplnych. Zaden inny
system nie ma tylu obszernych badan co wyréz-
niony licznymi nagrodami system MOWO marki ill-
bruck. To pierwsze i jak na razie jedyne rozwigzanie
montazu okien w ociepleniu bazujace na spoinie
klejowej przenoszacej obcigzenia, ktére uzyskato
certyfikat ift Rosenheim (badania zgodnie z wy-
tycznymi ift MO-01/1 oraz MO-02/1). Na podstawie
programu obejmujgcego kilkanascie réznych ba-
dan, potwierdzono wszystkie stawiane systemowi
zatozenia projektowe. Oznacza to, ze projektanci,
firmy montazowe i inwestorzy otrzymuja najlepiej
przebadany system montazu okna w ociepleniu.

Typ 2 - wykusz 90 mm

ILLBRUCK MOWO

Pierwszy i oryginalny system montazu okna w war-
stwie ocieplenia w Europie, oparty o purenitowa
rame nos$ng. Opracowany przez inzynieréw firmy
tremco illbruck. Lista badan wiasciwosci syste-
mu jest imponujgco dtuga, co daje uzytkownikom
gwarancje bezpieczenstwa, za$ stosowanie sie
wykonawcéw do surowej procedury montazu, na-
gradzane jest 5-letniag gwarancja. System utytu-
towany licznymi nagrodami w Polsce i za granica.
W odrdznieniu od, z pozoru podobnych systemdéw
nasladowczych, jest systemem w petni klejowym
- hybrydowa spoina klejowa odpowiada za prze-
noszenie obcigzen na $ciane nosna. Dzieki zasto-
sowaniu uszczelniacza hybrydowego (technologia
illbruck SP), system uzyskat dZzwiekoszczelnos¢ na
poziomie 43dB. To wynik jakiego obecnie nie osia-
ga zaden inny system.

TRZY WARIANTY MONTAZU

SYSTEMU ILLBRUCK MOWO

Typ 1 - wykusz 35 mm. Problemy wystepuja-
ce w przypadku mocowania i uszczelniania okien
czesciowo wysunietych w ocieplenie sa rozwig-
zane za pomoca systemu illboruck MOWO typu 1,
w skfad ktérego wchodza ptyta instalacyjna PRO11
oraz wielofunkcyjna tasma rozprezna TP652.
W tym celu, nalezy przyklei¢ do Sciany ptyte in-
stalacyjng PRO11 z profilu 35 mm, aby utworzyta
rame, w ktdrej nastepnie osadzimy okno - wysu-
niemy je czeSciowo w wartwe ocieplenia budynku.
Utworzona w ten sposdb rama z ptyty PR011, staje
sie naturalnym przedtuzeniem oscieza, a w pota-
czeniu z mocnym klejem szybkowigzacym SP340
rozwigzany jest problem zbyt matej odlegtosci od
krawedzi muru w przypadku stosowania $rub do
mocowania oscieznic okien.



KROTKA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Energooszczedny

Co to wszystko oznacza dla inwestora? Z pewnos$cig realne ogra-
niczanie wartosci liniowych mostkéw cieplnych, ale tez mozliwosc
wczesniejszej adaptacji wnetrz. Jak dotad, inwestor musiat czekac
na ocieplenie domu, aby moéc uszczelni¢ zamocowane uprzednio
okno w warstwie ocieplenia. System illoruck MOWO umozliwia pet-
ne zamkniecie otworu juz po 24 godzinach, zatem inwestor nie jest
pozostawiony samemu sobie z problemem kontynuacji montazu,
a konkretnie jego czesci zwigzanej z uszczelnieniem - zamknieciem
przegrody okiennej. Ponadto, system umozliwia p6Zniejsza wymiane
okien bez uszkodzenia elewacji. System przeznaczony jest do ener-
gooszczednego, pasywnego, jak i blisko zeroenergetycznego budow-
nictwa.

Szczelny

Wspétczynnik infiltracji powietrza wynosi a < 0,1 [m3/mehedaPa??],
a wiec moze wystepowa¢ w duecie z najbardziej szczelng stolarkg
w 4-tej klasie przepuszczalnosci powietrza.

Cichy

Podczas gdy tradycyjny system montazu wysunietego przed lico
muru uzyskat w badaniach izolacyjno$¢ na poziomie zaledwie 19
dB, przy zastosowaniu systemu illbruck MOWO uzyskano wartosc
36 dB. Dzieki uszczelniaczowi hybrydowemu SP525, system uzyskat
wartos¢ 43 dB. Dzieki temu nie jest wymagana dodatkowa ochrona
przed hatasem, np. w postaci paneli wygtuszajgcych.
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Pod kontrola

Firma tremco illbruck zapewnia wsparcie na etapie projektu i wyko-
nania. Kazda budowa jest monitorowana na etapie realizacji, a za-
chowanie procedur nagradzane jest 5-letnig gwarancjg na funkcjo-
nalnos¢ systemu.

Rekomendacja

Rozwigzanie jest rekomendowane przez niemiecki Instytut Techniki
Okiennej w Rosenheim (certyfikat RAL) oraz Instytut Techniki Budow-
lanej ITB w wytycznych B6/2016.

Typ 2 - wykusz 90 mm. W tym wariancie system illbruck MOWO sktada sie
z profilu instalacyjnego PR007, profilu izolacyjnego PRO08 oraz tasmy roz-
preznej TP652. Rame nosng tworzy profil o przekroju tréjkatnym, z przycie-
tymi krawedziami.

Zastosowanie klindw izolacyjnych PRO08 zwieksza izolacyjnos¢ cieplng i uta-
twia potaczenie z dociepleniem budynku. Niezawodnos¢ systemu typu 2, kté-
ry byt podstawg do opracowania typéw 1 i 3, potwierdzajg tysigce zamonto-
wanych metréw purenitowych ram systemu.

Typ 3 - wykusz od 120 do 200 mm. Rama w ksztafcie litery " zapewnia ide-
alne warunki dzwigni i dzieki temu nadaje sie do stosowania przy najwiekszych
wystepach, np. z konstrukcjami wielowarstwowymi (klinkier). Zastosowanie
blokéw izolacyjnych PR012 opracowanych do taczenia z nastepnymi elemen-
tami budynku, zwieksza izolacyjnos¢ cieplna. Ponadto w sktad systemu typu 3
wchodza: katownik instalacyjny PRO10 oraz tasma rozprezna TP652.

Typ 3 - wykusz od 120 do 200 mm

Modelowa prezentacja fragmentu okna osadzonego w ramie MOWO typu 2

ZALETY SYSTEMU ILLBRUCK MOWO

= klejowy system mocowania i uszczelniania okien w warstwie izolacji ciepl-
nej budynku (wytyczne ift-Rosenheim M0O-01/1 oraz MO-02/1),

m  hermetyczne rozwigzanie systemowe dla budownictwa energooszczedne-

go i pasywnego,

realne ograniczenie wartosci liniowych mostkéw cieplnych,

izolacja akustyczna ztgcza na poziomie okna akustycznego,

mozliwos¢ adaptacji wnetrz w 24 h po montazu okien,

p6zniejsza wymiana okien bez uszkodzenia elewacji,

nadzér doradcédw tremco illbruck nad projektem i realizacja,

ochrona przed wtamaniem - RC2 (dawniej WK2) i RC3 (dawniej WK3) dla

montazy z wysunieciem do 200 mm w ptaszczyzne ocieplenia,

m  5-letnia gwarancja funkcjonalnosci produktéw w systemie (szczegdtowe
warunki gwarancji dostepne na stronie www.illbruck.com/pl_PL). [

tremco illbruck Sp. z o.0.

ul. Kuznicy Kottatajowskiej 13
31-234 Krakéw

T. +48 126653308

F. +48 124460006
sprzedaz.pl@tremco-illbruck.com
www.illbruck.com/pl_PL

“illbruck
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CZAS NA PASYWNE OSIEDLA

W tédzkiem powstaje pierwsze pasywne osiedle domow jednorodzinnych. Czy to
jednostkowa inicjatywa, czy dowod na zmieniajgcy sie krajobraz rynku budowlanego
w Polsce? Bez watpliwosci to drugie.

Tekst:: Iwona Bortniczuk
Zdjecia: Domy Pasywne SC

Osiedle Park Malinka: 7 doméw pasywnych

Powierzchnia domu 158,5 mkw
Liczba kondygnacji 2

U $cian zewnetrznych 0,10 W/m?K

U dach 0,09 W/m?K

U stolarki okiennej 0,78 W/m2K

Standard energetyczny NF15

Wykonanie Domy Pasywne S.C.
Inwestor Domy Pasywne S.C.

Technologia pasywna to nie tyle dane rozwigzania konstrukcyjne, co pew-
na filozofia kreowania przestrzeni wokét nas. Pasywnos¢ swoje korzenie ma
w poszanowaniu srodowiska naturalnego oraz jak najmniejszej wen ingerencji.
Budynek powinien wspétpracowac z otoczeniem, wchodzi¢ w nim w symbio-
ze, czerpac z niego, miast wprowadza¢ dysonans i funkcjonowa¢ w izolacji.
W zwigzku z tym obiekty pasywne czerpia z natury - s zasilane energig geo-
termalng, solarna, cho¢ jednoczesnie charakteryzuja sie bardzo niskim za-
potrzebowaniem na energie. Tym bardziej ciesza kompleksowe projekty nie
pojedynczych juz budynkéw, a catych osiedli opartych na energooszczednej
formule. W Zgierzu powstaje wtasnie Park Malinka - osiedle mieszkaniowe
ztozone z siedmiu budynkdéw pasywnych. To pierwsze certyfikowane osiedle
doméw energooszczednych w wojewddztwie tédzkim (NF 15). Domy pasyw-
ne wcale nie musza by¢ naszpikowane najnowoczesniejszymi technologiami.
Chodzi raczej o dbatos¢ o szczegdty oraz przemyslang konstrukcje. Jak widac
na przyktadzie Parku Malinka, obiekty o niskim zapotrzebowaniu na energie nie
réznig sie wizualnie od swoich tradycyjnych odpowiednikéw. Wyznacznikiem
jest tu z pewnoscig zwarta, nieskomplikowana bryta z dachem o niewielkim
spadku - taka konstrukcja pozwala na maksymalne obnizenie strat energetycz-
nych. Mimo prostoty, jesli chodzi o rozwigzania formalne, domy pasywne sa
bezkonkurencyjne w dziedzinie parametréw.

DOMY W PARKU MALINKA

Kazdy z budynkdéw ma powierzchnie 158,5 mkw. Bryta budynku zostata po-
sadowiona na ptycie fundamentowej grzewczo-chtodzacej izolacyno-stabili-
zacyjnej. Konstrukcja $cian opiera sie na 25-centymetrowej warstwie betonu



komérkowego o gestosci 500 (co pozwolito na osiagniecie przez przegrode
zewnetrzng U=0,10 W/m?K). Jako ocieplenie postuzyt styropian grafitowy
(25 cm) o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,031 W/m?K. Elewacje wy-
konczono tynkiem silikatowo-silikonowym. Dach, oparty na konstrukcji drew-
nianej, ocieplono z kolei 60-centymetrowg warstwa wetny mineralnej (U da-
chu=0,09 W/m?K). Na pokrycie wybrano dachéwke ceramiczng o dobrych
parametrach technicznych.

CO W SRODKU?

Za podstawowy system projektanci uznali instalacje wentylacyjng z rekupera-
torem, pozwalajacym na odzyskanie do 90 proc. energii z powietrza zuzytego,
wywiewanego. To w potaczeniu z niezwykta szczelnoscig budynku umozliwia
zagospodarowanie ciepta, ktére w obiekcie tradycyjnym uciektoby do atmos-
fery. Za ogrzewanie budynku odpowiada za$ pompa ciepta powietrze-woda
z opcja chtodzenia pasywnego (czyli z powodzeniem zastepujgca klimaty-
zacje). Grzanie i chtodzenie jest realizowane przez instalacje zainstalowana
w warstwie podtogi.

TANIA EKSPLOATACJA

Energooszczedne uktady potaczone z przemyslang architekturg obiektu oraz
technologie pozwalajace na zminimalizowanie ryzyka pojawienia sie mostkéw
termicznych sprawiaja, ze domy sa bardzo tanie w eksploatacji. - Kazdy budy-
nek jest monitorowany. W kazdej kottowni instalujemy podlicznik energii elek-
trycznej, aby uwiarygadnia¢ nasza prace. Te podliczniki wyraznie méwia, ze
nasi klienci nie zuzywaja na ogrzewanie budynku wiecej niz 300, 350 czy 400
zt rocznie. Podkresimy to stowo ,rocznie”, bo jest niezmiernie istotne - méwi
mgr inz. Radostaw Kaminski z firmy Domy Pasywne S. C.

JAKOSC POSWIADCZONA PRZEZ CERTYFIKATY

W przypadkéw doméw pasywnych kluczowe sg poszczegdlne certyfikaty.
Certyfikacja oznacza wysokg jakos¢ danej realizacji oraz wykorzystanych
komponentéw i materiatéw; to potwierdzenie efektywnosci energetycznej
oraz neutralnosci dla srodowiska. Budynki w Parku Malinka zdobyty certyfi-
katy PHI - Instytutu Doméw Pasywnych w Darmstadt (Passivehauselnstitut),
ktére uznaje sie za podstawowy wyznacznik osiggniecia standardu pasyw-
nosci. Maja ponadto certyfikat termoizolacyjnosci (badanie kamerg ter-
mowizyjna) oraz certyfikat szczelnosci - po przeprowadzeniu badania Blo-
werDoor. Bardzo wazne w przypadku obiektéw pasywnych jest osiggniecie
catkowitej, idealnej szczelnosci przegréd na przenikanie powietrza. Wszel-
kie nieszczelnosci to bowiem potencjalne mostki termiczne - nieszczelny
budynek charakteryzuje sie zwiekszonym zapotrzebowaniem na energie.
Wykonanie testu BlowerDoor, opierajacego sie na metodzie cisnieniowej,
w trakcie budowy umozliwia wykrycie i usuniecie nieszczelnosci, po jej za-
konczeniu za$ - potwierdzenie osiagniecia konkurencyjnych parametréw.
Co istotne, kazdy z budynkéw zaprojektowano oraz zrealizowana z mysla
o certyfikacie NF15, czyli wedtug zatozen i standarddéw programu Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Inwestorzy, ktérzy
zdecyduja sie na zakup domu pasywnego (o zapotrzebowaniu na energie
uzytkowa do ogrzewania i wentylacji do 15 kWh/(m?*rok)), moga wniosko-
wac o dofinansowanie w wysokosci 50 tys. zt brutto w postaci doptaty do
kredytu hipotecznego.

PASYWNA STOLARKA OKIENNA

Niezwykle istotnym komponentem inwestycji pasywnej sa okna o jak naj-
lepszych parametrach technicznych. Okna w budynkach Parku Malinka maja
w wiekszosci ekspozycje potudniowa, cze$¢ wychodzi na zachéd. Wspétczynnik
przenikania ciepta po zamontowaniu okna wynidst U = 0,78 m2K, wspdtczynnik
g rézni sie w zaleznosci od lokalizacji przeszklenia (0,6 dla okien na fasadzie
potudniowej, 0,5 - na zachodniej).

Dobrze dobrana stolarka okienna sprawia, ze przegroda zewnetrzna dosko-
nale izoluje wnetrze budynku od otoczenia, nie pozwalajac na niekontrolowa-
ny przeptyw powietrza. Inwestor zdecydowat sie na okna na bazie systemu
aluplast IDEAL 8000, wykonane przez firme DANKAR ze Zgierza, pozwalajace
na zmniejszenie przenikalnosci cieplnej okien poprzez zwigkszenie gtebokosci
ksztattownikow.

Przy projektowaniu systemu nacisk potozono przede wszystkim na redukcje
parametréow cieplnych i wieksza szczelnos¢ konstrukcji, dzieki srodkowemu
uszczelnieniu . Mozliwe byto to dzieki zwiekszeniu w serii IDEAL 8000 gtebo-
kosci zabudowy profili do 85 mm, szesciokomorowej budowie ksztattownikdw
oraz systemowi trzech uszczelek.

W oknach zastosowano trzyszybowe pakiety o wspétczynniku przenikania cie-
pta U, = 0,5W/m?K z tzw. ciepta ramke dystansowa.

Fot. W inwestycji zastosowano nagrodzony ztotym medalem MTP system
aluplast Ideal 8000.

Wykonawca zdecydowat sie na autorski tzw. ciepty montaz stolarki okiennej
w warstwie ocieplenia. Okna zostaty oparte na wypuscie z betonu komérkowe-
go i zamocowane na specjalnych katkownikach. Dodatkowo do okien przykle-
jona zostata po catym obwodzie otulina styrodurowa, a uszczelnienie zostato
wykonane przy zastosowaniu tasmy rozpreznej trzy w jednym.

Na uwage zastuguje réwniez nieprzypadkowa lokalizacja osiedla. Park Malinka
jest potozony w sgsiedztwie laséw, na obrzezu miasta. Brak zaktadéw przemy-
stowych w poblizu to kolejny element ,pasywnej uktadanki”. Co interesujace,
kazdy z budynkéw posiada swojg wtasna ekologiczng oczyszczalnie sciekéw.
Na zyczenie klientéw mozliwe jest wykonanie systemu nawadniania zieleni.

Aktualnie trwa wykanczanie drogi dojazdowej. Cata inwestycja ma zosta¢ od-
dana do uzytku 20 czerwca. Rozpoczeta sie tez sprzedaz doméw. Za mkw. za-
ptacimy od 3200 do 3400 zt brutto. [

TECHNOLOGIA PRZYSZtOSCI

mgr inz. Radostaw Kaminski z firmy

DOMY PASYWNE S. C.

Polske obowigzuje dyrektywa unijna o redukcji CO, i kosztéw ogrzewania.
Jesli do 2021 r. firmy budowlane sie do niej nie dostosuja, czeka nas pta-
cenie kar umownych. Réznica w kosztach pomiedzy budynkiem niskoener-
getycznym a pasywnym przy dzisiejszej dostepnosci materiatéw jest nie-
wielka, jesli wiec inwestor ma do wyboru dom z doptatg 30 lub 50 tys. zi,
z pewnoscia wybierze budynek pasywny. Juz w tej chwili widzimy znacznie
wieksze zainteresowanie niz rok temu - mamy komplet zaméwien do konca
przysztego roku. Przewiduje, ze z roku na rok trend bedzie coraz silniejszy.
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SYWNY W STANDARDZIE.

~ PASSIVE HOUSE PLUS

We wrzesniu 2015 r. rozpoczeta sie w okolicach Warszawy budowa jednorodzinnego
zeroenergetycznego domu pasywnego w standardzie Passive House Plus. Poniewaz
jest to jeden z pierwszych tego typu budynkdw w Polsce, ktéry uzyskat pozytywng
weryfikacje w programie NF15 NFOSIGW i jest w trakcie certyfikacji przez Passive
House Instytut w Darmstadt chcielibysmy przyblizy¢ czytelnikom Profiokno zaréwno

zatozenia projektowe, jak tez opisac zastosowane w tym domu technologie.

Tekst: mgr inz. arch. Agnieszka Figielek,
biuro projektowe Pasywny M?

Rozpoczynajac projektowanie budynku pasywnego, w pierwszej kolejnosci na-
lezy rozwazy¢, strefe klimatyczna, w jakiej budynek bedzie realizowany, lokali-
zacje budynku wzgledem stron Swiata, ochrone przed wiatrem oraz zacienienie
obiektami istniejacymi na dziatce (budynki, drzewa iglaste).W trakcie prac pro-
jektowych, wykonaliSmy szereg analiz, pokazujgcych wptyw lokalizacji budynku
wzgledem stron $wiata, na jego zapotrzebowanie na energie do ogrzewania.

ZALEZNOSC OD STREF KLIMATYCZNYCH

Pierwsza analiza (Fot. 1.) pokazuje, jak zmienia sie zapotrzebowanie budynku
pasywnego na ogrzewanie w réznych strefach klimatycznych. W Polsce jest 5
stref klimatycznych, w kazdej z nich panujg inne warunki pogodowe, w zwigz-
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Autorzy: Agnieszka Kapfafiska, Agnieszka Figielek e
Funkcja: Budynek mieszkalny
Lokalizacja: okolice Warszawy Fot. 1.
Inwestor: prywatny
Powierzchnia uzytkowa: 204,23 m? ku z czym, ten sam budynek wybudowany w réznych regionach, bedzie miat
Zapotrzebowanie do ogrzewania/chtodzenia: 12,8 kwh/m? *a inne zapotrzebowanie na energie do celéw grzewczych. W pierwszej strefie
Realizacja: 2015 wynosi ono 8,9 kWh/m?a (kilowato godzin na metr kwadratowy rocznie), w dru-
Nagrody/certyfikaty: w trakcie certyfikacji przez PassiveHause Instytut w giej 10 kWh/m?a, a w trzeciej 12,9 kWh/m?a. W ostatniej wymienionej strefie,
Darmstadt ten sam budynek, o bardzo dobrych parametrach (wspétczynniki przenikania
Pozytywna weryfikacja w programie NF15 organizywanym przez NFOSIGW. ciepta U < 0,1 W/m?K) bedzie miat najwigksze zapotrzebowanie na energie do

celéw grzewczych.




POLOZENIE )
WZGLEDEM STRON SWIATA

W drugiej analizie (Fot. 2. i 3.) przedstawiono jak zmienia sie zapotrzebowanie
budynku na energie grzewcza, gdy zaczniemy go obraca¢ na dziatce wzgle-
dem stron $wiata. Budynek ten bedzie miat najnizsze zuzycie energii gdy jego
najwieksze okna beda skierowane doktadnie na potudnie - 12,6 kWh/m?a.
W momencie gdy budynek zostanie obrécony o 180 stopni i najwieksze okna
znajda sie po stronie pétnocnej, zapotrzebowanie budynku na energie grzew-
cza wyniesie juz 25,7 kWh/m?a, czyli dwa razy wiecej. Budynek z doskonatymi
parametrami, spetniajacy zasady standardu pasywnego, Zle zlokalizowany na
dziatce, nie jest juz budynkiem pasywnym, dlatego tak wazne jest przemyslane
lokalizowanie budynkéw pasywnych wzgledem stron Swiata.
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Fot. 3.

ZACIENIENIE | OCHRONA PRZED WIATREM

Réwnie waznym czynnikiem przy podjeciu decyzji o lokalizacji budynku na
dziatce, jest zacienienie obiektami istniejgcymi (Fot. 4.) (m.in. budynki, drzewa
iglaste), czyli obiektami, ktére ograniczaja zyski ciepta ze stonca przez caty rok.
Na schemacie pokazano, jak zmieni sie bilans energetyczny dla tego samego
budynku, w momencie wybudowania oddalonego przed fasada potudniowa o 6
metréw obiektu (wysokiego na 8 metréw). Ograniczenie bezposredniego doste-
pu ciepta ze stonca do budynku, skutkuje wzrostem zapotrzebowania budynku
na energie grzewcza o 12,2 kWh/m?2a (12,6 kWh/m2a - bez obiektu zacienia-
jacego; 24,8 kWh/m?a z obiektem zacieniajacym). Oddalajac nasz budynek
od obiektu, ktéry zacienia elewacje potudniowg z przeszkleniami, zyskujemy
o wiele korzystniejsze parametry zapotrzebowania na energie (dla 15 metréw
- 16,7 kWh/m?a). Analiza zacienienia obiektami istniejgcymi na dziatce, jak
réwniez sasiadujacymi z nig, jest czesto kluczowa dla budynkéw pasywnych.

Znaczacym parametrem dla budynkéw pasywnych jest ochrona przed wiatrem
(Fot. 5.). Inaczej bedzie zachowywat sie budynek zlokalizowany na otwartej
przestrzeni - polu, inaczej w zabudowie miejskiej, czy w zabudowie zwartej.
Oddziatywanie wiatru ma réwniez wptyw na to ile budynek ostatecznie bedzie
zuzywat energii do ogrzewania.

DZIEKI KORZYSTNEMU USYTUOWANIU
DZIALKI WZGLEDEM STRON SWIATA,
ZLOKALIZOWALISMY NA NIE] BUDYNEK
W SPOSOB IDEALNY. POZYSKUJE
ON PRZEZ OKNA POtUDNIOWE
MAKSYMALNA ILOSC CIEPLA ZE SEONCA
W OKRESIE ZIMOWYM.
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Fot. 4.
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Fot. 5.
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Analizy dotyczace lokalizacji budynkéw pasywnych wzgledem stron $wiata, sg
nieoderwalng czescig projektowania obiektéw w tym standardzie. Pozwalaja
one znalez¢ najkorzystniejsze rozwigzania redukujace zuzycie energii na cele
grzewcze, bez dodatkowych kosztéw inwestycyjnych. Taki sposéb podejscia do
projektowania budynkéw staje coraz bardziej powszechny, a wkrétce bedzie
dominujacy.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Dzieki korzystnym usytuowaniu dziatki wzgledem stron swiata, zlokalizowali-
$my na niej budynek w sposéb idealny. Pozyskuje on przez okna potudniowe
maksymalng ilos¢ ciepta ze stonca w okresie zimowym.

Wyzwaniem w tej realizacji byt dla nas ogréd zimowy potgczony bezposrednio z sa-
lonem, o ktérym marzyli inwestorzy. Ogrody zimowe sg rozwigzaniem zwykle nie-
spotykanym w budynkach pasywnych. Jest to zwigzane z duzymi powierzchniami
przeszklen, ktére z jednej strony powodujg znaczne straty ciepta zima, a z drugiej
moga powodowac przegrzewanie sie budynku latem. Dobér odpowiedniej jakosci
komponentéw okazat sie kluczowy w uzyskaniu standardu pasywnego.

PROJEKT - PROCES PROJEKTOWANIA

Autorem wstepnej koncepcji budynku jest pani Agnieszka Kaptanska. Inwe-
stor zwrécit sie do pracowni Pasywny M? w celu takiego zaprojektowania
budynku by spetniat wymogi standardu pasywnego. W pierwszej kolejnosci
zostaty wykonane obliczenia zapotrzebowania budynku na energie do celéw
grzewczych. By sprosta¢ wymogom standardu pasywnego zostaty wprowa-
dzone zmiany do projektu: zmiana wielkosci stolarki okiennej, dobér prawi-
dfowych przegréd zewnetrznych oraz grubo$é izolacji, dobér odpowiednich
urzadzen do budynku (centrala wentylacyjna, pompa ciepta). Po zakohczeniu
fazy koncepcyjnej przystapiliSmy do projektéw budowlanych, nastepnie wy-
konawczych.

TECHNOLOGIA BUDOWY

Posadowienie budynku wykonane zostato na ptycie fundamentowej zaizolowa-
nej styrodurem z systemem grzewczym zasilanym z powietrznej pompy ciepta.
Grubos¢ styroduru pod ptyta to 30 cm, co daje wspdtczynnik przenikania ciepta
U=0,11 W/mK.

Konstrukcja $cian i dachu wykonana zostata z drewna (belka dwu-teowa) wy-
petniona materiatem izolacyjnym, w tym przypadku wetna drzewna. Catkowita
grubos¢ Sciany wynosi 57,6 cm, na ktérg sktada sie pét metrowej szerokosci
belka dwu-teowa, wypetniona materiatem izolacyjnym oraz warstwy wykon-
czeniowe. Wspdtczynnik U sciany wynosi 0,076 W/m2K. Dach wykonany zo-
stat réwniez z pét metrowej szerokosci belki dwu-teowej, wypetnionej izolacja.
Wspétczynnik U dachu wynosi 0,076 W/m2K.

Tak wykonane $ciany i dach w odpowiednich grubosciach charakteryzuja sie
doskonatymi parametrami izolacyjnymi.Szczelnos¢ budynku zapewnig ptyty
0SB, sklejone na faczeniach. Wynik budowlanego testu szczelnosci to 0,26 1/h,
przy wymogu 0,6 1/h dla budynkéw pasywnych.

Wyzwaniem dla kazdego budynku pasywnego jest przegrzewanie sie go latem.
W tym projekcie zacienienie jest zapewnione zaréwno drzewami lisciastymi, jak
réwniez zaluzjami na elewacji potudniowej i markiza nad ogrodem zimowym.
Technologia drewniana pozwala na instalacje zaluzji bez dodatkowych strat cie-
pta w miejscach ich montazu (unikniecie mostkdw termicznych).

OKNA PASYWNE

Niezwykle waznym elementem wptywajacym w duzym stopniu na zapotrze-
bowanie budynku na energie grzewcza byt wybér odpowiednich okien, ktére
zapewnityby maksymalng izolacyjno$¢ termiczna, szczelno$¢ i zyski cieplne na
zaktadanym poziomie. Zdecydowano sie na wybér pasywnych okien Passiv-
-Line ULTRA opartych o system energeto® 8000. W tym systemie zastosowano
rozwigzanie techniczne polegajace na wklejeniu szyb, natomiast w profilach
zamiast wzmocnien stalowych zastosowano termoplastyczne wktadki wzmoc-
nione wtdknem szklanym z tworzywa o nazwie Ultradur High Speed firmy BASF
oraz wypetnienie komdr piang poliuretanowa. To pozwolito na uzyskanie wspot-
czynnika przenikania ciepta dla profili na poziomie U= 0,73 W/m?K. Wszystkie
okna charakteryzowaty sie wspdtczynnikiem przenikania ciepta ponizej 0,8 W/
m2K, przy czym okna od strony pétnocnej, wschodniej i zachodniej wyposazone
byty w szyby o wspétczynniku U,= 0,5 W/m?K, a okna od strony potudniowej
U,= 0,6 W/m*K i tzw. ciepta ramke Swisspacer. Dzieki technologii szkieletowej,
w jakiej budowany byt dom, okien nie trzeba byto wysuwac poza lico Scian, ale
zostaty one zamontowane w warstwie izolacji za pomocg kotew. Okna monto-
wane do ptyty fundamentowej zostaty natomiast zamocowane na specjalnych
konsolach, ktére nastepnie zostaty obudowane styrodurem i odpowiednio za-
izolowane. O doskonatych wtasciwosciach zastosowanej stolarki, jak rdwniez jej
montazu $wiadczy m.in. doskonaty wynik testu szczelnosci.

INSTALACJE

Budynek wyposazony jest w system wentylacji mechanicznej z rekuperacja, zapro-
jektowana w przemyslany sposéb by nie wptywad na wnetrza w budynku. Wszyst-
kie instalacje majq bardzo wysokie wskazniki efektywnosci, jak réwniez certyfikaty.

Przed podjeciem ostatecznej decyzji, odnosnie ogrzewania budynku i zaopa-
trzenia w ciepta wode uzytkowa braliSmy pod uwage kilka wariantéw. Dobér
Zrédta ciepta analizowaliSmy pod katem kosztéw inwestycyjnych i eksploata-
cyjnych. W analizie poréwnaliSmy zaréwno ogrzewanie gazem, jak réwniez
pompe ciepta powietrze-woda i woda-woda. W zwigzku z matq iloscig ciepta
potrzebnego do ogrzania budynku, najkorzystniejszym rozwigzaniem, okazata
sie pompa ciepta powietrze-woda.

W budynku zainstalowano réwniez panele fotowoltaiczne o tgcznej mocy
10 kW. Dzieki tej instalacji budynek bedzie dodatnio energetyczny - czyli be-
dzie produkowat wiecej energii, niz sam potrzebuje.

REALIZACJA

Realizacja budynku rozpoczeta sie we wrzesniu 2015 roku, od wykonania ptyty
fundamentowej z systemem grzewczym. Kolejnym etapem budowy byta prefa-
brykacja budynku i montaz na dziatce inwestora. Koleje etapy to montaz stolar-
ki okiennej i zapewnienie szczelnosci powietrznej budynku. Jakos¢ materiatéw,
komponentéw i wykonania prac, jak réwniez rzetelno$¢ wykonawcy, zostaty po-
twierdzone w trakcie pierwszego - budowlanego testu szczelnosci na poziomie
n50 = 0,26 1/h (préba szczelnosci n50, okresla ilos¢ wymian powietrza w budyn-
ku w ciggu godziny). Dla budynkéw pasywnych granicznym kryterium n50 jest
wyniki 0,6 1/h. [ ]
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