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raporty z rynku

| POLROCZE 2016 ROKU ZAKONCZY1O
SIE TENDENCJA WZROSTOWA.
DEWELOPERZY
SitA NAPEDOWA RYNKU.

Gtéwnym stymulatorem rozwoju rynku mieszkaniowego w byty obiekty przeznaczone na sprzedaz lub
wynajem. Zaréwno jesli chodzi o mieszkania oddane do uzytku, jak i rozpoczete budowy oraz wydane
pozwolenia, mamy do czynienia ze wzrostem wskaznikéw dzieki wysokiej aktywnosci inwestycyjnej de-

weloperow.

Tekst: Beata Tomczak

ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z o.0.
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MIESZKANIA ODDANE DO
UZYTKOWANIA

Wstepne dane wskazujg, iz w okresie od stycz-
nia do czerwca 2016 roku do uzytku przekazano
73 653 mieszkan, a wiec 0 15,1% wiecej niz w ana-
logicznym czasie poprzedniego roku. Gtéwnym
stymulatorem wzrostu okazat sie | kw., w ktérym
do uzytku przekazano o 18,1% wiecej mieszkah
niz po pierwszych trzech miesigcach 2015 roku.
Wzrost ten warunkowany byt przez deweloperéw,
ktérzy oddali do uzytkowania 17 322 mieszkan,
a wiec 0 54,9% wigcej niz w | kw. 2015 roku. Zgod-
nie z naszymi zatozeniami, Il kw. okazat sie nie-
znacznie stabszy od I. Do uzytku oddano w nim
36 211 mieszkan, a wiec 0 12,2% wiecej niz w Il
kw. 2015 roku. Podobnie jak w pierwszych trzech
miesigcach motorem napedzajacym byli dewelo-
perzy, ktérzy przekazali do uzytkowania o 37%
wiecej mieszkan niz w analogicznym okresie po-
przedniego roku. Co moze martwi¢, to aktywnos¢
inwestycyjna inwestoréw indywidualnych, ktéra
po | pot. 2016 roku zmniejszyta sie 0 4,0%.
Spadek liczby mieszkan oddanych do uzytkowania
po | pot. 2016 dotyczyt 2 wojewddztw:

m podkarpackiego: -4,2%,
m  pomorskiego: -3,3%.

Po sze$ciu miesigcach 2016 roku prym w liczbie
przekazanych do uzytkowania mieszkan wiedzie
wojewddztwo mazowieckie (tacznie 16 563 no-
wych mieszkan). To réwniez cze$¢ Polski odzna-
czajaca sie wysoka dynamika przyrostu liczby
nowych mieszkan w stosunku do analogicznego
okresu roku poprzedniego (25,3%). Warto réwniez
zwréci¢ uwage na wysokg dynamike liczby odda-
nych do uzytkowania mieszkan w | pot. 2016 roku
w wojewddztwach:

m dolnoslgskim: wzrost 0 34,2%,
m  lubelskim: wzrost o0 25,5%,
m zachodniopomorskim: wzrost 0 21,6%.

WYDANE POZWOLENIA
| ROZPOCZETE BUDOWY
MIESZKAN

| pot. 2016 roku zakonczyta sie wzrostem dwdch
gtéwnych wskaznikéw aktywnosci na rynku
mieszkaniowym, a wiec liczbg mieszkan, kté-
rych budowe rozpoczeto, i liczbg pozwoleh na
budowe mieszkan. W okresie styczen-czerwiec
2016 roku rozpoczeto budowe 86 305 mieszkan,
a wiec o 7,5% wiecej anizeli w | pot. 2015 roku.
97,7% wszystkich rozpoczetych budéw dotyczyto
mieszkanh indywidualnych i deweloperskich, przy
czym blisko co drugie budowane mieszkanie to
te przeznaczone na sprzedaz lub wynajem. Po
pierwszych szesciu miesigcach rozpoczeto budo-
we 42 649 mieszkan deweloperskich, a wiec 0 6%
wiecej niz w analogicznym okresie poprzedniego
roku. W tym samym czasie rozpoczeto budowe 41 655
mieszkan indywidualnych (dynamika: 7,3%).

W okresie styczen-czerwiec 2016 roku liczba wyda-
nych pozwolef na budowe mieszkan lub zgtoszenia

Liczba i dynamika mieszkan oddanych do uzytkowania w 2016 roku

ogdtem budownictwo indywidualne budownictwo deweloperskie
e Liczba mieszkan dynamika Liczba mieszkan dynamika Liczba mieszkan dynamika

(w szt.) (W %) (w szt.) (W %) (w szt.) (w %)

11744 -6,1 I | 31704 -10,8

styczeh 12776 8,8 6162 -7,0 6 087 25,0
luty 12283 29,4 6 244 -0,9 5 686 92,7
marzec 12383 18,4 6516 -3,7 5549 65,0
kwiecien 12 416 19,0 5895 -13,0 6278 89,6
maj 11259 8,2 5647 -2,0 5332 15,8
czerwiec 12536 9,8 6 540 3,6 5811 21,1

Zrédto: ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku, raport Monitoring Rynku Budowlanego 111/2016




z projektem wyniosta 98 136, a wiec 0 13,6% wiecej
niz w analogicznym interwale czasowym poprzedniego
roku. Mieszkania przeznaczone na sprzedaz i wyna-
jem wygenerowaty ponad potowe catej puli pozwolen
(50,2%). Po pierwszych szesciu miesigcach wydano
pozwolenia na budowe 49 265 mieszkan przeznaczo-
nych na sprzedaz (dynamika: 13,4%) i 46 610 miesz-
kan indywidualnych (dynamika: 12,3%). Jak bedzie
wygladat rynek mieszkaniowy w Il pot. 2016 roku? Czy
inwestorzy indywidualni pozostang destabilizatorem
sektora? Tym, co zdecydowanie bedzie napedzafo ry-
nek mieszkaniowy w Polsce, jest aktywnos¢ dewelo-
peréw. Czynnikiem, ktéry bedzie wspierat rynek, jest
sytuacja na rynku pracy i zwigzane z nig rekordowo
niskie stopy bezrobocia. Na koniec Il kw. 2016 roku
stopa bezrobocia w Polsce wyniosta 8,8% (1 392,5 tys.
zarejestrowanych bezrobotnych). Ostatni raz tak niska
stope bezrobocia w czerwcu odnotowano w roku 1991,
a wiec 25 lat temu. Wowczas wartos¢ wskaznika wy-
niosta 8,4%. Poprawa sytuacji finansowej gospodarstw
domowych to wieksza aktywnos¢ deweloperéw, a tym
samym wzrost podazy. To, 0 czym nalezy wspomniec,

Mieszkania oddane do uzytkowania w | pot. 2016 roku - ujecie wojewodzkie

Liczba mieszkan

jest réwniez gwattowne zainteresowanie programem oddanych do uzytku
MDM, ktérego przyczyng byla nowelizacja ustawy U ;mzv;m:two
wprowadzajaca m.in. mozliwos¢ zakupu mieszkania na

rynku wtérnym. W wyniku tego banki wyczerpaty pie-
nigdze na doptaty na rok 2016. Co wiecej, wstrzymano
przyjmowanie wnioskéw o dopfaty z puli przypadajacej
na rok 2017. Tym, co w najblizszej perspektywie bedzie
zatem w duzym stopniu determinowato rynek miesz-
kaniowy, to dostepnos¢ kredytéw, ktéra jest coraz
trudniejsza. Banki bowiem coraz ostrozniej podchodza ] ] . i ,
. . . . Schemat 1. Dynamika budéw, ktére rozpo- Schemat 2. Dynamika pozwolen/zgtoszen
do ich udzielania. Dodatkowo rzad zaktada uruchomie- czeto w podziale na typ inwestora z projektem w | pot. 2016 roku w podziale
nie programu Mieszkanie +. Ma on by¢ jednak skiero- w I pot. 2016 roku (w %) na typ inwestora (w %)
wany do 0séb o niskich dochodach, tym samym nie po-

winien on zdestabilizowa¢ sytuacji na rynku mieszkan i i i !
N X typ budownictwa dynamika (%) typ budownictwa dynamika (%)
przeznaczonych na sprzedaz lub wynajem. [ ]
sektora budownictwa zamieszczonymi w raporcie
»Monitoring Rynku Budowlanego”. Osoby zaintere-
. 2o ; indywidualne 7,3 indywidualne
sowane zakupem eksperckich raportéw i szczeg6-

Zrédto: ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku, raport Monitoring Rynku Budowlanego 111/2016

towych analiz rynku prosimy o kontakt mailowy:
b.tomczak@asm-poland.com.pl lub telefoniczny: spétdzielcze potdzielcze
(24) 355 77 80.
- n
Reklama Zrédto: ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku, raport Monitoring Rynku Budowlanego 11//2016
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normy i procedury

NAJLEPSZE PROFILE PVC

Podczas badan stolarki okiennej realizowanych w Laboratorium Techniki Budowlanej,
szczegoblnie w sytuacjach, gdy badane okno nie osigga wynikow, ktore wymarzyt
sobie jego producent, wielokrotnie pytani jestesmy o to, jaki system profili jest
najlepszy. Z jakich materiatéw powinna by¢ zbudowana konstrukcja, ktoérej wtasnosci

spetnig oczekiwania producenta i zadowolg odbiorcow? W kazdej z takich sytuaci

pada tylko jedna odpowiedz, ale jg pozostawimy sobie na koniec niniejszego tekstu.

I Tekst: Bogdan Wdjtowicz,

Kierownik Techniczny Laboratorium Techniki Budowlanej sp. z 0.0., www.Itb.org.pl

WYTRZYMALOSC NAROZY RAM | SKRZYDEL
Wiasnosci samych profili mozna rozpatrywac jedynie w dwdch obszarach, ktérymi
sq witasnosci cieplne oraz wiasnosci wytrzymatosciowe. W okresie wykorzystywania
Aprobat Technicznych w systemie oceny zgodnosci, badania wytrzymatosciowe na-
roznikéw ram i skrzydet, wykonywane zgodnie z zapisami normy PN-EN 514, byto
badaniami niezbednymi do zgodnego z prawem wprowadzania wyrobéw do sprze-
dazy. Europejski system oceny zgodnosci wprowadzony z chwilg zakoficzenia okresu
harmonizacji normy PN-EN 14351+1 ,0kna i drzwi. Norma wyrobu, wiasciwosci eks-
ploatacyjne.” wymagah w zakresie badan wytrzymatosciowych naroznikéw juz nie
formutuje. Co wiecej prézno by szukaé w powotaniach normatywnych zaréwno doty-
czacych klasyfikacji, badan i obliczer czy innych norm (rozdziat 2. cytowanej normy)
nawet jej przywotania. Badania wytrzymatosci spoin zgrzewanych naroznikéw ram
i skrzydet staty sie mato istotne i nawet w zaktadowej kontroli produkgji nie poswieco-
no im zadnej wzmianki. Poréwnanie osigganych podczas badan przy uzyciu maszyny
wytrzymatosciowej na przestrzeni ostatnich szesnastu lat wytrzymatosci naroznikéw
wykazuja jednoznaczny trend zmiany wtasnosci we wszystkich dostepnych na rynku
polskim systemach profili PVC. Te zmiany oznaczajg w kazdym przypadku obnizenie
wartosci sit powodujgcych zniszczenie naroznikéw. Co bardzo istotne wzrastaja ga-
baryty przeszklen (nieograniczone horyzonty architektéw), zwieksza sie jednostkowy
ciezar szyby zespolonej (powszechne stajg sie szyby dwukomorowe), a wymagan
w tym zakresie brak. O tym, Ze dla wielu $wiadomych producentéw brak formalnych
wymagan nie jest przeszkoda, mozemy zorientowac sie, obserwujgc probki przysy-
fane do badan w ramach systemu zaktadowej kontroli produkcji, czy tez dorazne
badania wywotane pekaniem skrzydet podczas zabijania listew przyszybowych, lub
co gorsze reklamacjami od inwestoréw.

Poréwnanie wytrzymatosci naroznikéw pomiedzy systemami jest mozliwe tylko
poprzez wykorzystanie wartosci nominalnych (minimalnych) podawanych w do-
kumentacji technicznej, natomiast odniesienie tych wartosci do rzeczywistych
zachowan profili nie jest juz mozliwe, ze wzgledu na znaczacy wptyw producenta
okien i jego parku maszynowego.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA ZLOZENIA
OSCIEZNICA/SKRZYDLO

Kolejna wiasnos$¢ chetnie wykorzystywana do wzajemnych poréwnan profili,
ktéra ma nas przekonac o wyzszosci systemu A nad systemem B, to wtasnosci
przenikania ciepta ztozenia oscieznicy i skrzydfa. Z moim niematym zdziwieniem
czasami obserwuje préby poréwnywania dokonywane pomiedzy systemami
przez producentéw, ktérzy nie zadbaliby warunki brzegowe byty identyczne.
Grubos¢ szyby zespolonej, materiat uszczelek oraz ksztatt i grubos¢ wzmocnie-
nia wptywaja na wartos¢ wspdtczynnika przenikania ciepta. Manipulujgc doborem
elementéw sktadowych, mozemy uzyskac rézne wyniki poréwnania, mimo tego,
ze dla identycznych zatozen wynik jest jednoznaczny. Niestety sformutowanie
o identycznych warunkdw nie do konca jest prawdziwe, bo przeciez o ile grubos¢
wzmocnien stalowych moze by¢ przyjeta jako taka sama, to ksztatt wzmocnienia
jest specyficzny dla kazdego systemu. Mozna oczywiscie przyja¢, iz wzmocnienia
sq bardzo do siebie zblizone i warunki sg poréwnywalne. Przy takim zatozeniu
pole do poréwnan zostaje oczyszczone i analiza moze miec racjonalne przestanki.
Przyktadowym poréwnaniem zajmiemy sie ponizej.

Zatozenia:

m  Wzmocnienie o grubosci 1,25 mm,
m  Uszczelki TPE,

m  Oszklenie 4/16/4.

Whiosek jest oczywisty, pod wzgledem wtasnosci przenikania ciepta profil ozna-
czony jako B jest znaczaco lepszy niz profil oznaczony literg A.

Analiza budowy obu profili nie wykazuje znaczacych réznic majacych wptyw na
wsp6tczynnik przenikania ciepta. Poréwnanie nie powinno jednak ograniczac sie
tylko do budowy obu profili, w tym przypadku réznica sprowadza sie do materia-
tu, z ktérego wykonane s oba ksztattowniki.

Wspétczynnik przenikania ciepta Wspétczynnik

Profil Uf [W/m2K] Ztozenie oscieznica/ przewodzenia ciepta
skrzydto materiatu
1,5 0,14
1,4 0,135

Whiosek z powyzszego poréwnania nalezy rozszerzy¢ o stwierdzenie, ze podsta-
Wwowa przyczyna nizszego wspdétczynnika przenikania ciepta samego ztozenia jest
nizszy wspdtczynnik przewodzenia ciepta tworzywa PCV.
W technice zmiana jednej wiasno$ci zazwyczaj powoduje zmiane innej wiasnosci,
w tym konkretnym przypadku poprawa wtasnosci przewodzenia ciepta spowodo-
wata pogorszenie wtasnosci wytrzymatosciowych profili

Wspétczynnik Wspétczynnik Srednia
Profil przenikania ciepta przewodzenia nosnos¢
U, [W/m?K] Ztozenie | ciepta materiatu A naroznikéw
oscieznica/skrzydto [W/mK] oscieznicy [N]
A 1,5 0,14 3230
B 1,4 0,135 2870

Po przedstawieniu powyzszych danych wniosek, ze profil B jest lepszy niz profil
A, nie jest juz tak oczywisty. Rozpatrujac dwie wtasnosci, mozna stwierdzi¢, ze
wyniki poréwnan nie sa wcale tatwe do interpretacji.

Podobne poréwnania bez wiekszych trudnosci dokonywane by wykaza¢, iz okna
w danym systemie sg lepsze niz okna w innym systemie profili. Mechanizmy
rzadzace takim sposobem przedstawiania mozliwosci systemu przedstawione
zostang dla wodoszczelnosci.

WODOSZCZELNOSC OKNA DWUSKRZYDLOWEGO
ZE STALYM StUPKIEM

Nic lepiej nie obrazuje doskonato$ci naszego systemu profili, jak poréwnanie
wynikéw badan z renomowanego Instytutu badawczego, taki i podobny sposéb
argumentacji czesto towarzyszy dyskusji o wyzszosci profili A nad profilami B.
Przyktadowym poréwnaniem zajmiemy sie ponizej.

) Wspétczynnik przenikania ciepta Uf [W/m2K] % réznica . > Réznica
Profil Ztozenie oscieznica/skrzydto wartosci Profil Wodoszczelnosc [Pa] Klasa wartosci
A 15 0 A 600 9A 0
1,4 -7 250 6A 350




Oba okna to konstrukcje dwuskrzydtowe 1500x1500, wykonane w systemie
z dwoma uszczelkami. Wniosek jest oczywisty: konstrukcja wykonana z profili
A jest zdecydowanie lepsza niz konstrukcja z profili B.

Problemy pojawiajg sie podczas analizy sposobu wykonania obu konstrukgji.
Po odrzuceniu nieistotnych elementéw podstawowa réznica sprowadza sie do
sposobu wyréwnania cisnien w obszarze pomiedzy uszczelkami wewnetrzng
i zewnetrzna. Dla okna z profili A zostato to zrealizowane za pomoca wyciecia
uszczelki ramowej na dtugosci 10 cm w kazdym polu podziatu. Natomiast w kon-
strukcji wykonanej z profili B takiego rozszczelnienia nie wykonano.

Wptyw sposobu rozszczelnienia okien na wodoszczelno$¢ obrazuje ponizszy
przyktad.

Sposéb rozszczelnienia Wodoszczelnosé [Pal Klasa
Brak rozszczelnienia 250 6A
W kazdym polu podziatu dwa otwory
o $rednicy 5 mm 300 A
W kazdym polu podziatu dwa otwory
0 $rednicy 8 mm 430 8A
Wycieta uszczelka ramowa
o dtugosci 10 cm w kazdym polu 900 E900
podziatu

Whiosek, ktéry mozna na tej podstawie sformutowa¢, méwi, ze na wyniki wodo-
szczelnosci ma wptyw sposéb wykonania dekompresji okna.

Po wykorzystaniu wiedzy z powyzszej tabeli, ponowne wyniki wodoszczelnosci
sg nastepujace:

Profil Wodoszczelnos¢ [Pa] Klasa Rozm?a.
wartosci
A 600 9A 0
900 E900 300

Whiosek jest oczywisty, konstrukcja wykonana z profili B jest zdecydowanie lep-
sza niz konstrukcja z profili A.

Problem tkwi jednak w tym, ze ten wniosek jest catkowicie sprzeczny z wnio-
skiem poprzednim.

Zanim sformufowane zostana wnioski ostateczne, warto przeanalizowa¢ wptyw
uszczelek, elementu, ktéry ma istotny wptyw na te wtasnosé.

Profil Wodoszczelnosé [ Pa ] Zgniot uszgzelkl
wewnetrznej [mm]
A 600 0,8-1,5
900 1,2-1,5

Wyréwnanie zgniotu uszczelki poprzez regulacje sity docisku na zawiasach dol-
nych zmienito geometrie okna na tyle, iz uzyskano zgniot uszczelki w zakresie
1,0-1,2 mm, a ponowne badanie wodoszczelnosci pozwolito na uzyskanie klasy
wodoszczelnosci E900. Klasa wodoszczelnosci okien uzalezniona jest od dwéch
czynnikdw: wtasciwego odwodnienia okna realizowanego za pomoca otworéw od-
wodnieniowych i wlasciwa dekompresji, oraz poprawng pracg uszczelek skrzydta
na catym obwodzie okna.

Pierwszy czynnik jest identyczny w kazdym systemie okiennym i nie zalezy od
zastosowanych profili PVC, natomiast drugi uzalezniony jest od profili, ale w pe-
wien szczegdlny sposéb.Ten sposdb to wzajemna wspdtpraca pomiedzy skrzy-
dtem okiennym i uszczelka, ktéry uniemozliwia przeciek wody opadowej poza
ptaszczyzne uszczelki wewnetrznej. W przypadku uszczelek koekstrudowanych
uzaleznione jest oczywiscie od systemu profili, ale miejsca decydujace o pozio-
mie wiasnosci pozostaja juz w gestii producenta okien. Sposéb obrobienia na-

rozy zgrzewanych uszczelek jest kluczowy dla poziomu wodoszczelnosci, a to
lezy w gestii producenta okien, nie za$ dawcy systemu. Natomiast w przypadku
uszczelek wcigganych dobdr uszczelki i jej utozenie w narozniku jest suwerenna
decyzja producenta okien. W ten z koniecznosci lapidarny sposéb przedstawitem
wptyw profili na poziom wtasnosci okien, Swiadomie pomijajac wtasnosci statycz-
ne konstrukcji. Niestety statyka jest na tyle skomplikowana, iz trudno bytoby
przedstawic j bez szeregu wyliczen i wykreséw, czego chciatem w tym artykule
unikna¢ dla jego spdjnego i klarownego przedstawienia.

NAJLEPSZE PROFILE PVC

Na poczatku artykutu zobowigzatem sie do udzielenia odpowiedzi na pytanie,
ktére profile PVC sg najlepsze, z ktérych mozna produkowac¢ okna o doskonatej

NAJLEPSZY PROFIL TO TEN, KTORY
ZACHOWUIE SIE IDENTYCZNIE W KAZDYM
WYPRODUKOWANYM ELEMENCIE, DLA
KTOREGO RAZ DOBRANE ZACZEPY ZAWSZE
USTAWIAJA SKRZYDEO WOBEC RAMY W TE|
SAME] ODLEGLOSCI.

jakosci, o zasadniczych charakterystykach na wysokim i zawsze wasciwym po-
ziomie. OdpowiedZ na tak postawione pytanie mozna sformutowac w prostych
zdaniach. Podstawg najlepszych profili jest stabilnos¢ ksztattu i ich wymiardw.
Wiasciwa identyczna na catej dtugosci profili wysokos$¢ uszczelki swobodnej,
w konsekwencja przektadajaca sie na identyczny na catym obwodzie produktu
zgniot uszczelki skrzydta. Najlepszy profil to ten, ktéry zachowuje sie identycznie
w kazdym wyprodukowanym elemencie, dla ktérego raz dobrane zaczepy zawsze
ustawiaja skrzydto wobec ramy w tej samej odlegtosci. Ironig losu jest, ze produ-
cenci okien pytaja w laboratorium o to, czy profil, z ktérego produkuja, jest dobry,
czy tez najlepszy, a przeciez to oni maja w swych rekach mechanizmy kontroli
kazdego profilu. Co wiecej nie tylko maja mozliwosci kontroli, ale wrecz na mocy
normy PN-EN 14351-1+A1 ,Okna i drzwi. Norma wyrobu, wiasciwosci eksploata-
cyjne” obowigzek taki jest im przypisany w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Oczywiscie mozna te wymagania narzucone normg traktowa¢ w sposéb formal-
ny, wypetniajac arkusze i formularze tylko w przypadku zagrozenia kontrolg, ko-
rzystac z badan tylko w ramach badan kaskadowych nigdy nie badajac wiasnych
wyrobéw. Mozna badania okresowe wykonywac na prébkach wytworzonych przez
technikéw dawcy sytemu czy firmy dostarczajacej okucia i badac niereprezenta-
tywna prébke, oczywiscie, ze mozna. Po co jednak zadawac pytanie o najlepsze
profile ? Dla wielu spos$réd nas winno ono brzmie¢, ktére profile pozwolg nam
wyprodukowad najtansze okna, zapewni¢ najwiekszy sprzedaz? Ale nawet odpo-
wiedz o to, ktdre profile s najtansze nie jest odpowiedzig na powyzsze pytanie
i kazdym przypadku, trzeba liczy¢ i analizowa¢ nie tylko koszty produkcji, ale
réwniez koszty reklamacji czy tez koszty budowy lub co gorzej utraty wizerunku
producenta godnego polecenia. Odpowiedzi moze udzieli¢ sobie kazdy producent
okien, pytanie, czy chce, by ta odpowiedZ padta? e

zZ nami wiesz, co robisz...
WWw.LTEB.org.pl
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SZKtLO IZOLACY)NE 0.4

Droga na manowce czy innowacja - tezy do rozsagdnego podejscia w rywalizacji o po-

prawe wspotczynnika U, .

Tekst: mgr inz. Manuel Demel (FH) M.BP.
ift Rosenheim

Wymagania zwigzane z oszczednoscig energii
i ochrong budynkéw przed wptywem czynnikdw
klimatycznych doprowadzity do wyraznej popra-
wy izolacji cieplnej budynkéw. Oprécz efektyw-
nych rozwigzan konstrukcyjnych i izolacji fasad,
o dobrym bilansie energetycznym i komforcie
decyduja przede wszystkim wysokiej jakosci okna
z izolacyjnym przeszkleniem wieloszybowym.
W przesztosci rozwdj w zakresie poprawy izolacyj-
nosci szkta miat znaczny wptyw na zmiany w za-
kresie wspétczynnika przenikania ciepta okien U,,.
Dzisiaj, w epoce obowigzywania rozporzadzenia
0 oszczedzaniu energii i promowania renowacji
energetycznej oraz energooszczednego budow-
nictwa, pakiety trzyszybowe sa juz standardem
(3-1G).

Analizy rynkowe [1] wykazaty, ze ponad potowa
wyprodukowanych okien jest wyposazona w po-
tréjne przeszklenie izolacyjne. Systemodawcy
profilowi i producenci oku¢ przygotowali swéj pro-
gram produkcji do grubszych i ciezszych pakietéw
szkta. Jednak uzytkowanie okien wyposazonych
w przeszklenia specjalne stanowi wcigz jeszcze
wyzwanie dla firm montazowych i ich monteréw.
Jezeli teraz dojdzie do nastepnego wzrostu wy-
magan w stosunku do okien, pojawia sie pytanie,
jaka technologia pozwoli na osiggniecie wyzna-
czonych celdw. Tutaj znaczna role odgrywa dalszy
rozwoj przeszklenia izolacyjnego wieloszybowego.
Dzisiaj spotyka sie w fachowych czasopismach
albo na targach przeszklenia izolacyjne posiada-

jace wiecej niz dwie przestrzenie miedzyszybowe
lub trzy szyby. Jednak co daje ten rzekomo ,pro-
sty” skok technologiczny w postaci wprowadzenia
4-szybowego przeszklenia izolacyjnego?

OSZCZEDNOSC ENERGII

| POZYSKIWANIE ENERGII
SOLARNE]

Dzieki dodaniu jednej przestrzeni miedzyszybo-
wej poprawie ulegnie wspdtczynnik przewodze-
nia ciepta U, W celu oceny tej poprawy trzeba
zbada¢ podstawy przewodzenia ciepta w szkle.
Dla izolacyjnosci termicznej pakietu szybowego
istotna jest wymiana ciepta przez promieniowanie
i konwekcje w przestrzeni migdzyszybowej. Przy
poréwnaniach szyb zaktadano zawsze powtoke
Low-E i 90% wypetnienie argonem. Wyniki wska-
zUjg na to, ze idealna szeroko$¢ przestrzeni mie-
dzyszybowej zwieksza sie przy wiekszej liczbie
szyb. Zapewnienie optymalnej izolacji cieplnej
powoduje pogrubienie pakietu szyb.

Przy zastosowaniu przeszklenia 4-szybowego
zostaje dodana nastepna szyba z powtoka, co
sprawia, ze catkowity wspoétczynnik przenikalno-
$ci energii i wspétczynnik przewodzenia Swiatta
sg mniejsze i tym samym zmniejsza sie ilos¢ po-
zyskiwanego ciepta z energii stonecznej lub ilos¢
Swiatta dziennego.

Poprawa wspoétczynnikdw przenikalnosci ciepinej
UW dla okien z dwiema szybami ze szkta izolacyj-
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Rys. 1. Ksztattowanie sie wspdtczynnikéw przenikania ciepta w wyniku opracowania

nowych rodzajéw szkta izolacyjnego w funkcji czasu

nego, w poréwnaniu z oknami z trzema szybami,
wynosi U, 0,4, a przy poréwnaniu przeszklenia
3-szybowego i 4-szybowego wynosi U, 0,2, w od-
niesieniu do standardowej wielkosci z 30% udzia-
tem ramy i ulepszonymi pod wzgledem przewo-
dzenia ciepta ramkami miedzyszybowymi.

FUNKCJONALNOSC

Oprécz oszczednosci energii wazng role odgrywa
funkcjonalno$¢ zapewniajgca wiasciwe wykorzy-
stanie i trwatosc.

Wraz ze wzrostem grubosci i tym samym masy
pakietéw szkta pozostaje nierozstrzygnieta kwe-
stia, jakie s mozliwosci zastosowania w przypad-
ku stawiania wymagan specjalnych, np. zabez-
pieczenia przeciwpozarowego, akustycznego lub
odpornosci na wtamanie. Poniewaz w przypadku
3-szybowego przeszklenia izolacyjnego systemy
profili i oku¢ osiggnety juz granice swoich mozli-
wosci, wiec zastosowanie 4-szybowego przeszkle-
nia izolacyjnego jest problematyczne.

Juz przy 3-szybowym przeszkleniu izolacyjnym
obcigzenie termiczne, tzn. temperatura Srodkowej
szyby, wynosi ok. 40°C, a w przypadku 4-szybo-
wego przeszklenia izolacyjnego moze wzrosngc
do 50°C. W tym przyktadzie szyba srodkowa nie
moze by¢ juz wykonywana ze szkfa typu Float lecz
trzeba je zastapi¢ wysokogatunkowym i drozszym
wyrobem, np. ESG/TVG.

W przypadku 4-szybowego przeszklenia z kolejng
przestrzeniag miedzyszybowg zwieksza sie suma
tych przestrzeni i tym samym mechaniczne obcia-
zenie potaczenia brzegowego. Jezeli wybrano nie-
korzystny format szkta, np. 250 mm x 1500 mm,
co jest typowe w przypadku ptycin drzwi, obcigze-
nie brzegowe zwieksza sie w poréwnaniu z 2-szy-
bowym przeszkleniem izolacyjnym o ok. 55%.

Wzrasta jednak nie tylko obcigzenie mechaniczne
wywotane dziataniem czynnikéw klimatycznych
na potaczenie brzegowe, ale réwniez obcigzenie
mechaniczne dziatajace na szybe wewnetrzng
i zewnetrzna. Obliczenia pordwnawcze odniesio-
ne do 1 m? wykazaty, ze maksymalne obcigzenie
szyb w pakiecie 4-szybowym wzrasta powyzej
100%. Wynika z tego, ze wewnetrzna i zewnetrz-
na szyba musza by¢ réwniez wykonane z wysoko-
gatunkowego i drozszego szkfa, np. ESG/TVG, aby
zapobiec peknieciu szyby [2].

DROGA NA MANOWCE CZY
INNOWACJA?

Rozwigzania obejmujgce temat funkcjonalnosci
poddano badaniom w projekcie ,Badania mozli-
wosci zastosowania odprezonego szkta izolacyj-
nego” [3]. W badaniach okreslono dwa rozwia-
zania: jednym bytoby permanentnie odprezane



Tabela 1. Przeglad parametréw wieloszybowego przeszklenia izolacyjnego

Nazwa 2-szybowe 3-szybowe 4-szybowe Tendencja
Uktad w mm 4/16/:4 4:/18/4/18/:4 4:/20/4/20/:4/20/:4
Grubos¢ w mm 24 48 76 2
Przestrzeh miedzyszybowa (idealna) w mm 16 18 20 2
Masa w kg/m? 20 30 40 2
Wypetnienie gazem/rodzaj gazu 90% argon 90% argon 90% argon
Powtoka 0,03 0,03 0,03
Izolacja cieplna - wspdtczynnik przenikania ciepta
U, w W/(meK) 11(113) 05(0,53) 0,3(0,34) N
Komfort (Te = -10°C/ T| = ZO?C) - temperatura 16,7°C 18,5°C 19,1°C »
powierzchni
Swiatto dzienne - wspofczynnlk przepuszczalnosci 0.80 0,72 0,64 N
Swiatta V
Energia solamg - ca{II<O.W|ty w§poiczynn|k 0,62 0,49 0,43 N
przenikalnosci energii g
Obcigzenie agplne - tempergtura szyb (+y) 30°C 37.7°C 48,9°C »
srodkowych (-gj)
Mechaniczne obcigzenie pofgczenia brzegowego
przez czynniki klimatyczne, bez wiatru 100% 136% 155% 2
(szer. x wys. 0,250 m x 1,500 m)
Mechaniczne obcigzenie szyby przez czynniki
klimatyczne (szkfo typu Float, 1 m?, maksymalne 45% 89% 160% 2
obcigzenie)

przeszklenie wieloszybowe ze szktfa izolacyjnego,
w ktérym cisnienie ulega ciggtemu wyréwnaniu
np. przez zastosowanie rurki kapilarnej, zaworu
albo przepony. Drugim rozwigzaniem bytoby prze-
szklenie wieloszybowe o dostosowanym ci$nieniu,
w ktérym przez jednorazowg kompensacje ci$nie-
nia w miejscu montazu wyréwnuje sie réznice wy-
sokosci pomiedzy miejscem produkcji i montazu.

Rozwigzaniem pozwalajacym na zmniejszenie du-
zej masy wiasnej przeszklen wieloszybowych ze
szkta izolacyjnego moze by¢ opracowanie tech-
nologii cienkiego szkta. W przypadku opanowania
produkgji lekkiego, 3-szybowego przeszklenia izo-
lacyjnego, o masie réwnej tradycyjnemu, 2-szybo-
wemu przeszkleniu ze szkta izolacyjnego, mozliwa
bytaby réwniez produkcja lekkich, 4-szybowych
przeszklen izolacyjnych.

Nie jest jeszcze rozstrzygniete, czy 3-szybowe
przeszklenie z cienkiego szkta izolacyjnego sta-
nowi alternatywe dla szkta izolacyjnego z prze-
strzenig prézniowa. Zaleta technologii prézniowej,
oprécz mniejszej grubosci szkta, jest mniejsza
masa, przy bardzo dobrej izolacji cieplnej i duzym
pozyskiwaniu energii stonecznej. Jednak niektére
praktyczne problemy nie sa jeszcze zadowalajaco
rozwigzane. Zalicza sie do tego np. widocznos¢
ramek dystansowych, réznorodno$¢ mozliwych
formatéw, wymagania ochrony przeciwpozarowej
i bezpieczehstwa oraz trwata szczelnos¢ uktadu.

NIC NIE DA CHWILOWO IDEALNA [ZOLACJA CIEPLNA,
ZAPEWNIONA PRZEZ DROZSZY PRODUKT, JEZELI NIE
OSIAGA ON TRWALOSCI 2-SZYBOWEGO PRZESZKLENIA ZE
SZKEA IZOLACYINEGO.

PODSUMOWANIE

Nie mozna moéwi¢ o rzeczywistym skoku tech-
nologicznym przez dodanie kolejnej przestrzeni
miedzyszybowej z dodatkowa szyba i powtoka.
W projektach badawczych i rozwojowych dazy sie
jednak do opracowania technologii pozwalajgcej
reagowa¢ na wzrastajgce w przysztosci wyma-
gania energetyczne. Jednak o wiele wazniejsze
wydaje sie przyjecie kryterium funkcjonalnosci
i trwatosci. Nic nie da chwilowo idealna izolacja
cieplna, zapewniona przez drozszy produkt, jezeli
nie osigga on trwatosci 2-szybowego przeszkle-
nia ze szkta izolacyjnego. Jako cel mozna okresli¢
spetnienie przez okna i tym samym réwniez przez
przeszklenie izolacyjne innych zadan, jak np. izo-
lacji cieplnej w okresie letnim, przewodzenia $wia-
tta dziennego i automatyzacji. [ ]
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NIEZWYKLE SKUTECZNA
IZOLACJA AZ PO SAMA
KRAWEDZ SZYBY ZESPOLONE]

,Ciepta ramka" to pojecie pojawiajgce sie ostatnio coraz czesciej w branzy szyb
zespolonych oraz wsréd producentow okien. Czym tak naprawde jest | co oznacza?

Tekst: Opracowano na podstawie materiatéw
SANCO Beratung - Glas Trosch GmbH

Ramka w szybie zespolonej trzyma dwie lub trzy szyby ,na dystans”. Jesli jest
wykonana z materiatu o wysokiej przewodnosci ciepta jak aluminium, to bedzie
przyczyniac sie do powstawania znacznych mostkéw termicznych. Jesli jako tacz-
nik w szybie zespolonej zostaje zastosowana ramka o polepszonych witasciwo-
Sciach izolacyjnych, to w takim przypadku méwimy o ,cieptej ramce”.

BEZ SKROPLONE) PARY WODNE])

Krétko méwiac: ,ciepta ramka” jest przeciwienstwem ,,zimnej ramki”, czyli tego,
co praktycznie kazdy z nas - mniej lub bardziej Swiadomie - juz nieraz zauwazyt:
chodzi o pojawiajaca sie podczas niskich temperatur zewnetrznych na krawedzi
okien od strony pomieszczenia skroplong pare wodng. Sprawca takiej sytuacji
jest tradycyjna, wykonana z aluminium ramka, ktéra stanowi element taczacy
dwie lub trzy szyby w gotowa, hermetycznie zamkniety szybe zespolona. Tego
typu metalowy profil stanowi liniowy mostek cieplny, przez ktdry tak cenne cie-
pto z naszych pomieszczenh szybko ucieka na zewnatrz. Réwnoczesnie znaczaco
schtadza czes$¢ brzegowa szyby zespolonej od strony pomieszczenia. Jak wiado-
mo para wodna w postaci kondensatu skrapla sie zawsze w najchtodniejszym
miejscu. Jesli kondensat pojawia sie najpierw w czesci brzegowej szyby, oznacza
to, ze na krawedzi szyby jest znacznie zimniej niz w jej czesci srodkowej. Inaczej
méwigc, krawed? jest zimna.Aby wyeliminowac ten staby punkt w oknach i fasa-
dach opracowano nowe systemy ramek dla szyb zespolonych,ktérych zadaniem
jest redukcja strat ciepta w obszarze zetkniecia krawedzi szyby z profilem. Dzigki
takim rozwigzaniom powierzchnia szyby od strony pomieszczenia nie wychtadza
sie tak bardzo, czes¢ brzegowa szyby pozostaje ciepta.Dlatego takie ramki na-
zywamy ,cCiepta ramka”. Redukuje sie ryzyko wystgpienia kondensatu na szybie
oraz réwnoczesnie oszczedza sie tak cenne ciepto ogrzewajace pomieszczenia.

ZADANIA CZESCI BRZEGOWE) SZYBY

ZESPOLONE])

W normie DIN EN ISO 10077-1 opisana jest w prosty sposéb definicja okreslajaca,
czym jest ramka dystansowa o polepszonych wiasciwosciach cieplnych:

dy

Fid-a) = 2 4dpiy) = dahy Fidi) = dy-h,

&= Vepdicnynni proewodzenia cepka maler

Dla uproszenia definicji rozpatruje sie jedynie sama ramke dystansowa bez
uwzgledniania catej czesci brzegowej szyby zespolonej tj. bez materiatéw
uszczelniajacych oraz sita molekularnego. W zamontowanej w oknie szybie ze-
spolonej ciepto przeptywa od wewnetrznej do zewnetrznej szyby, a wiec w po-
przek ramki dystansowej. Inaczej méwiac, poprzez Scianki profilu, ktére tacza
cze$¢ wewnetrzng z zewnetrzng.Pionowo usytuowane w stosunku do gtéwnego
kierunku przeptywajacego ciepta scianki o grubosci d sa przemnazane i sumo-
wane z odpowiednim wspétczynnikiem przewodzenia ciepta przez materiat A.Ry-

sunek przedstawia sposdb obliczania. Jesli wynik jest mniejszy lub przynajmniej
réwny 0,007 W/K, mozna wtedy okresli¢ dana ramke dystansowg jako ramke o
polepszonych wiasciwosciach cieplnych, krétko zwang ,ciepta ramkg”. Ramka
dystansowa tworzy wraz z sitem molekularnym oraz pierwotnymi wtérnym ma-
teriatem uszczelniajgcym cze$¢ brzegowg kazdej szyby zespolonej. Dzieki temu
obszar wewnetrzny szyby zostaje hermetycznie zamkniety.

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

0d strony fizycznej w opisie zjawiska liniowych mostkéw termicznych stosuje sie
nastepujgce wspétczynniki:

W- straty ciepta opisywane sa przez liniowy wspétczynnik przenikania ciepta
mostka liniowego, okreslany jako wartos¢-Psi. Wyraza ona, ile watéw energii jest
tracona na kazdy metr mostka cieplnego i na kazdy stopien réznicy temperatur.
Jednostka jest: W/mK.

f - wspétczynnik temperaturowy - stuzy jako miara dla okreslenia najnizszy chtem-
peratur na powierzchniach od strony pomieszczenia. Z jego pomocg mozna obli-
czy¢ temperature powierzchni oraz okresli¢ ryzyko wystapienia kondensatu pary
wodnej dla okreslonych warunkéw brzegowych. Jest wielkoscia bezwymiarowa.

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta Wg (wartos¢-Psi), jednostka: W/
mK. Generalnie mostki cieplne wystepujace w budynkach musza by¢ przyjmo-
wane jako wartosci tabelaryczne z normy lub wyliczane w sposéb szczegétowy.
Dla okien podaje sie linowy wspdtczynnik przenikania ciepta Wg w obszarze pod-
wyzszonego przenikania ciepta na potaczeniu szyby zespolonej i ramy. Powstaja-
ce mostki termiczne sg zalezne od rodzaju materiatéw, z ktdérego jest wykonana
cze$¢ brzegowa szyby zespolonej, jak réwniez od stopnia izolacyjnosci zastoso-
wanej ramy oraz szyby zespolonej. Warto$¢ Wg jest uwzgledniana w obliczeniach
wspétczynnika przenikania ciepta U dla okna i nie moze by¢ podczas projektowa-
nia budynku rozpatrywana oddzielnie.

Na podstawie wspdtczynnika Wg mozna oceni¢ wydajnos¢ izolacyjna danegosyste-
mu ,cieptej ramki” i dzieki temu poréwnac z ramkami innych producentéw.Gene-
ralnie mozna powiedzie¢, ze wartosci Wg roznych producentéw ,cieptych ramek”
wahajg sie w podobnym rzadzie wielkosci. Tak naprawde najbardziej istotna jest

ZADANIA CZESCI BRZEGOWE) SZYBY ZESPOLONE]:

m dtugotrwate uszczelnienie przestrzeni miedzyszybowej przeciwko prze-
nikaniu wilgoci,

m dtugotrwate uszczelnienie przestrzeni miedzyszybowej przeciwko ubyt-
kowi gazu,

m zagwarantowanie statego odstepu dwdch lub trzech szyb,

m zapewnienie wzajemnej zgodnosci i braku szkodliwego oddziatywania
pomiedzy materiatami tworzacymi czes¢ brzegowa, brak reakcji che-
micznych w nieograniczonym okresie czasu,

m umozliwienie montazu szproséw i innych elementéw w przestrzeni mie-
dzyszybowej,

= minimalizacja start ciepta na krawedzi szyby.




Przyblizona zasada poprawywartosci U dla okien

Roznica w wartosciPsi A Wg Poprawa wartosci Uw okna

0,04 Wm/K 0,1 W/m2K

0,004 Wm/K 0,01 W/m?K

réznica pomiedzy ,zimng” a ,ciepta ramka"”: dla okien drewnianych i z PVC wynosi
on ok. 0,04 W/mK wzgl. 0,05 do 0,06 W/mK dla okien z profili metalowych. Daje to
poprawe wartosci U, catego okna na poziomie od 0,1 do 0,2 W/m2K.

Komisja do spraw ,Cieptej ramki” zrzeszona przy Federalnym Zwigzku Szkta
Ptaskiego (BF-BundesverbandFlachglas) opracowata tabele z danymi ,Warto$¢
Psi dla okien” bedaca podstawg do stosowaniaw uproszczonej metodzie obli-
czeniowej dla okien, ktéra w przysztosci powinna by¢ uwzgledniona w normie.

Metoda ta jest dopuszczana w ramach okreslonych warunkéw brzegowych do
przedstawiania reprezentatywnych wartosci Psi okien dla systeméw ramek dy-
stansowych roznych producentéw. BF oddaje do dyspozycji zestawione warto-
$ci w postaci tabeli. Obszar zastosowania zostat okreslony przez wytyczne ift
WA/08-1 ,,Ramki dystansowe o polepszonych wiasciwosciach cieplnych, Czes¢ 1:
Okreslenie reprezentatywnych wartosci Psi dla okien”.

Dla wybranych najczesciej stosowanych obecnie, reprezentatywnych profili okien-
nych, obliczono reprezentatywne wartosci Wg stosowanych w systemie SANCO
ACS ramek wszybach zespolonych jedno- i dwukomorowych. Dla kazdego typu
ramek podanych jest osiem reprezentatywnych wartosci Wg: dla okna z profilem
aluminiowym izolowanym termicznie, okna z PVC, drewnianego idrewniano-alum-
iniowego.Podane reprezentatywne wartosci Wg systemu ramek SANCO ACS sa dla
wiekszosci powszechnie stosowanych profili okiennych wystarczajaco dokfadne.
Wartosci tych nie mozna stosowac dla fasad. Ewentualne aktualizacje tabeli da-
nych z wartosciami Psi dla poszczegdlnych ramek dystansowych nalezy spraw-
dzac na stronie internetowej BF. Tabele z danymi mozna pobra¢ bezpfatnie. a

Reprezentatywne wartosci Wg systemu SANCO ACS dla okien

Reprezentatywne typy profili
SANCO ACS Reprezentatywna wartos¢ Psi Metal termicznie
Rodzaje ramek dystansowych : dla szyb);/ o budowie izolowany pvc Drewno | Drewno/Alu
Ramka Aluminiowa Wartosé-W szyby zespolonej 1-kom. 4/16/4 0,11 0,08 0,08 0,08
odniesienia ramka dystansowa* Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom. 4/12/4/12/4 0,11 0,08 0,08 0,08
Chromatech Wartos¢-W szyby zespolonej 1-kom. 4/16/4 0,069 0,051 0,053 0,059
Warto$¢-W szyby zespolonej 2-kom. 4/12/4/12/4 0,065 0,048 0,053 0,059
Nirotec 017 War/t(/)éc’—w szyby zespolopej 1-kom. 4/16/4 0,068 0,051 0,053 0,058
Ramki Wartosc-EU/ szyby zespolonej ZTkom. 4/12/4/12/4 0,063 0,048 0,053 0,058
ze stal Chromatech Plus Wartos$¢-V szyby zespolonej 1-kom. 4/16/4 0,067 0,051 0,052 0,058
szlachetnej Warto$¢-W szyby zespolonej 2-kom. 4/12/4/12/4 0,063 0,048 0,052 0,057
Nirotec 015 Warto$¢-V szyby zespolonej 1-kom. 4/16/4 0,066 0,050 0,051 0,057
Warto$¢-W szyby zespolonej 2-kom. 4/12/4/12/4 0,061 0,047 0,051 0,056
GTS Wartosé-W szyby zespolonej 1-kom. 4/16/4 0,065 0,049 0,051 0,056
Warto$¢-W szyby zespolonej 2-kom. 4/12/4/12/4 0,061 0,046 0,051 0,056
. Wartos¢-W szyby zespolonej 1-kom. 4/16/4 0,051 0,041 0,041 0,045
Ramki Chromatech Ultra Wartosé-W szyby zespolonej 2-kom. 4/12/4/12/4 0,045 0,038 | 0,040 0,043
ztworzywa Warto$¢-V szyby zespolonej 1-kom. 4/16/4 0,051 0,041 0,041 0,045
sztucznego z TGI-Spacer v n

izolacja Wartosc—tvl szyby zespolonej 2Tkom. 4/12/4/12/4 0,046 0,039 0,040 0,043
paroszczelna Thermix TX.N Warjcf)sc-‘l—' szyby zespolqnej 1-kom. 4/16/4 0,051 0,041 0,041 0,044
Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom. 4/12/4/12/4 0,045 0,038 0,039 0,042
Super Spacer Trigeal Wartos¢-W szyby zespolonej 1-kom. 4/16/4 0,041 0,035 0,034 0,037
Warto$¢-W szyby zespolonej 2-kom. 4/12/4/12/4 0,036 0,033 0,032 0,035
Kodispace Warto$¢-V szyby zespolonej 1-kom. 4/16/4 0,047 0,039 0,038 0,042
Wartos$é-W szyby zespolonej 2-kom. 4/12/4/12/4 0,042 0,037 0,037 0,040

* Wartosci dla ramki dystansowej z aluminium przyjeto na podstawie tabeli E.1 z zatacznika E normy PN-EN ISO 10077-1:2010-05 ,Cieplne wtasciwosci uZytkowe okien, drzwi i zaluzji -
Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne”. Pozostate wartosci-Psi na podstawie tabeli danych BF: wartosci-Psi dla okien (stan: paZdziernik 2012).

Obrazy termowizyjne przekroju okna drewnianego z szyba zespolong jedno- i dwukomorowa. Temperatura w pomieszczeniu +20 °C, temperatura na zewnatrz -10 °C

Na obrazie widac, ze ramka dystansowa
z aluminium wyraznie schifadza krawedz szyby.
Wystepowanie kondensatu pary wodnej zimg
jest wiecej niz pewne.

Zrodio: WinUw, Sommer Informatik GmbH

89°C

Zastosowana ,ciepta ramka” wyraZnie prowa-
dzi do podwyzszenia temperatury w obszarze
krawedzi szyby. Niemiej w niekorzystnych
warunkach moze takze w tym przypadku dojs¢
do pojawienia sie kondensatu.

Dopiero w oknie z szybg zespolong dwukomorowg
posiadajaca , ciepta ramke” pojawienie sie w okre-
sie zimowym rosy w czesci brzegowej szyby jest
bardzo mato prawdopodobne.




technologie

MULTIFALZ
= MULTIFUNKCJONALNOSC

Dokonujgcy sie na naszych oczach staty postep technologiczny sprawia, ze mamy
coraz wiecej mozliwych do zastosowania rozwigzan. Nie zawsze jednak te najbardzie]
oczywiste dzisiaj | najprostsze rozwigzania muszg by¢ optymalne.

I Tekst: Marcin Szewczuk, Aluplast sp. z 0.0.

Spogladajac na rynek okien PVC widac¢ juz od dtugiego czasu wyscig o jak naj-
lepsze parametry cieplne okien i to wtasnie kryterium energooszczednosci jest
bezsprzecznie gtéwnym motorem rozwoju produktéw.Wprawdzie udziat okien
energooszczednych nie jest jeszcze dominujacy, jednak w ostatnich latach sprze-
daz tych wyrobdéw rosnie bardzo dynamicznie i nalezy sie spodziewac, ze w per-
spektywie najblizszych kilku lat ich udziat bedzie dominujacy. Olbrzymi wptyw beda
na to z pewnoscia miaty zaostrzajace sie od poczatku przysztego roku minimalne
wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej okien okreslone w Warunkach Tech-
nicznych.

Z pewnoscig przy niektdrych konstrukcjach okiennych spetnienie tych zaostrzo-
nych od przysztego roku wymagan bedzie niemozliwe w oparciu o dotychczasowe
,standardowe zestawienia”, natomiast spetnienie wymagan od 2021 roku wywota
juz pewnie zdecydowanie wieksza ,rewolucje” w zakresie doboru poszczegdinych
komponentéw okiennych.

Na chwile obecng poprawe wiasciwosci cieplnych okienosiaga sie gtéwnie na dro-
dze taczenia coraz szerszych, wielokomorowych profili z pakietami trzy-, a nawet
juz czteroszybowymi. Wraz z poprawg parametréw cieplnych okien na tej drodze,
zdecydowanemu zwiekszeniu ulega réwniez ciezar okien. Masa jednego m2 szyby
jednokomorowej 4/16/4 o wspétczynniku Ug = 1,0 (W/m2 K) to 20 kg, podczas
gdy masa jednego m2 szyby dwukomorowej 4/16/4/16/4 o wspétczynniku Ug= 0,5
(W/m2 K) to 30 kg, a przy podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej lub odporno-
$ci antywtamaniowej powyzej 40 kg.To powoduje, ze tylko poprzez zmiane szyby
w celu poprawy jest wtasciwosci cieplnych waga okna moze wzrosng¢ o ok. 35%,
a przy uwzglednieniu dodatkowych funkcji szkta o0 80-100%. Wiekszy ciezar okien,
to z jednej strony dodatkowe obcigzenie ludzi odpowiedzialnych za ich produk-
cje oraz montaz, z drugiej strony czesto réwniez wyzsze koszty transportu okien,
a wreszcie réwniez pojawiajace sie dosy¢ czesto problemy eksploatacyjne zwigza-
ne z uzytkowaniem duzych i ciezkich okien.

CIEPLO TO NIE WSZYSTKO

To wiasnie ciezar okien moze by¢ coraz wiekszym problemem rzutujgcym na
poziomy niektérych wiasciwosci uzytkowych, jak réwniez eksploatacje okien.

Wiaze sie to réwniez Scisle z kilkoma innymi zauwazalnymi trendami, jak np.
projektowanie coraz wiekszych konstrukcji, czy rosnaca popularnos¢ okien kolo-
rowych. Potgczenie tych trzech zjawisk stawia przed stolarka okienng ogromne
wymagania i prowadzi tez niestety czesto do pewnych komplikacji jak np. wy-
krzywianie sie skrzydet, osiadanie skrzydet, duzych naprezeh w narozach skut-
kujacych deformacja skrzydet. Oczywiscie problemy uwidaczniajg sie szczegdlnie
przy kumulacji pewnych niekorzystnych zjawisk jakimi moga by¢ ciemny kolor
okleiny, duza gtebokos¢ ksztattownika, graniczne z punktu widzenia statyki wy-
miary okna, ekspozycja potudniowa lub zachodnia z ewentualnymi podcieniami,
o btedach produkcyjnych nie wspominajac. To wszystko powoduje, ze systemo-
dawcy wcigz poszukujg alternatywnych rozwigzan zapewniajacych poprawe po-
szczegdlnych wiasciwosci. Z punktu widzenia poprawy wiasciwosci termicznych
takim alternatywnym, w stosunku do zwiekszania liczby komor i gtebokosci za-
budowy ksztattownikéw, kierunkiem sg z pewnoscig dziatania nakierowane na
zmiany w konstrukgji profili i technologii produkcji okien, zwigzane m.in. z eli-
minowaniem z profili wzmocnien stalowych, negatywnie oddziatywujacych na
ich wiasciwosci cieplne, wdrozeniem technologii wklejania szyb, wykorzystaniem
w produkcji profili materiatéw kompozytowych, wypetniania profili materiatami
izolacyjnymi itp. Te dziatania przyniosty w tym zakresie pozadane efekty. Chcac
jednak skutecznie odpowiedzie¢ na oczekiwania i wyzwania ptynace z rynku ko-
nieczne stato sie zapewnienie w ramach jednego produktu lub serii produktéw
petnej kompatybilnosci i komplementarnosci.

MULTIFALZ - TECHNOLOGIA WKLEJANIA SZYB
“BONDING INSIDE 4.0"

Obserwujac trendy rynkowe, gdzie z jednej strony wcigz dazy sie do poprawy wia-
Sciwosci cieplnych okien, a z drugiej strony oczekuje sie mozliwosci tworzenia co-
raz wiekszych, stabilnych i wygodnych w uzytkowaniu konstrukcji, mozna dojs¢ do
przekonania iz przysztos¢ powinna naleze¢ do technologii wklejania szyb. A zapre-
zentowane przez aluplast rozwigzanie wklejania - Multifalz, powinno sie przyczy-
ni¢ do zwiekszenia popularnosci tej technologii.Klej naktadany na catym obwodzie
styku szyby z rama trwale taczy je ze soba i sprawia, ze w kazdej chwili wszystkie
ptaszczyzny szkta znajduja wiasciwe podparcie, co nie tylko jest zjawiskiem ko-
rzystnym dla wyréwnywania naprezen powstajacych w taflach pakietu, ale réwniez

Tabela 1. Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U okien, drzwi balkonowych i drzwi zewnetrznych nie moga by¢ wieksze niz

wartosci U(max) okreslone w ponizszej tabeli:

p. Okna, drz:g“?:é:?:::e i drzwi Wspétczynnik przenikania ciepta U(max) [W/(m2¢K)]
od 1.01.2014 r. od 1.01.2017 r. od 1.01.2021 r.
Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne:
1 a) przy ti= 16°C 13 11 0,9
b) przy ti< 16°C 1,8 1,6 1,4
Okna potfaciowe:
2 a) przy ti= 16°C 15 13 11
b) przy ti< 16°C 1,8 1,6 14
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Fot. ,Multifalz” dzieki nowej geometrii wrebu szybowego daje mozliwos¢ w ramach jednego skrzydta, przy zmianie podktadek, stosowania naprzemiennie konwencjonalnego szklenia, badz

tez technologii wklejania szyb

stabilizuje i utrzymuje w dopuszczalnych granicach podatnos¢ ksztattownika na
odksztatcenia pod wptywem dziatania sit powstajacych na skutek zewnetrznych
zjawisk atmosferycznych oraz obcigzen eksploatacyjnych.

Niezwykle waznym kryterium w przypadku rozwigzah Multifalz jest réwniez zwiek-
szenie efektywnosci i produktywnosci w zaktadach produkujacych okna i drzwi,
poprzez ograniczenie liczby pozycji asortymentowych lub wyeliminowanie pew-
nych elementéw.Podkresli¢ przy tym nalezy, ze w przeciwienstwie do dotychczas
dostepnych rozwigzan systemowych, wszystkie te funkcjonalnosci bedg dostepne
w ramach standardowych ksztattownikéw. Nie bedzie zatem konieczne np. zama-
wianie specjalnych ksztattownikéw dedykowanych np. wytacznie do technologii
wklejania szyb.

Technologia Multifalz firmy aluplast to rozwigzanie systemowe, polegajace sie na
konstruowaniu multifunkcyjnych profili PVC, ktére mozna zastosowac zaréwno
przy konwencjonalnym szkleniu z uzyciem podkfadek, jak i przy wklejaniu szyb.
Poprzez zmiane geometrii ksztattu wrebu szybowego w skrzydtach w ramach jed-
nego ksztattownika skrzydta mozna przy zastosowaniu odpowiednich podktadek
szkli¢ pakiety szybowe standardowo lub tez przyklei¢ pakiet szybowy po catym
obwodzie do wrebu. Takie rozwigzania dostepne sa dla trzech linii produktowych:
IDEAL 8000, IDEAL 7000 oraz IDEAL 5000. Przejawem myslenia nakierowanego
na maksymalizowanie produktywnoscijest m.in. fakt, ze te same podktadki dedy-
kowane do tradycyjnego szklenia lub do wklejania szyb moga by¢ stosowane do
tych wszystkich trzech serii produktowych. Dzieki odpowiedniej geometrii komér
wewnetrznych w ofercie dostepne sa réwniez wzmocnienia stalowe, ktére mozna
zastosowac do kazdej z tych linii produktéw. To znaczaco utatwia zaréwno proces
zamawiania poszczegdlnych pozycji asortymentowych, jak réwniez ogranicza ich
liczbe oraz konieczne od ich sktadowania powierzchnie magazynowe.

JEDEN PRODUKT, WIELE KORZYSCI

Utatwia to producentom spetnianie zréznicowanych potrzeb klientéw, przy jedno-
czesnym ograniczeniu ilosci pozycji asortymentowych w magazynie. Technologie
te moga by¢ stosowane naprzemiennie lub taczone w zaleznosci od potrzeb, np.
mozliwe jest poprawienie wiasciwosci cieplnych konstrukcji poprzez wyelimino-
wanie wzmochien stalowych i wklejanie szyb lub tez zastosowanie przy wiekszych
gabarytach okien, kolorach itp. zaréwno zbrojenia wzmocnieniami stalowymi, jak
i technologii wklejania szyb.

TE SAME PODKtADKI DEDYKOWANE
DO TRADYCYJNEGO SZKLENIA LUB DO
WKLEJANIA SZYB MOGA BYC STOSOWANE
DO TYCH WSZYSTKICH TRZECH SERII
PRODUKTOWYCH.

W oparciu o jeden profil skrzydfa, w zaleznosci od potrzeb i wymagan inwestora
mozna tym samym zaoferowac¢ klientom szereg dodatkowych korzysci, zwigza-
nych z technologig wklejanej szyby. A wachlarz dodatkowych korzysci, poza po-
prawa izolacyjnosci termicznej, jest catkiem spory. Dzieki elastycznej spoinie kle-
jowej, szyba nie jest poddawana punktowym naprezeniom a wszelkie obcigzenia
statyczne sa przenoszone na cata powierzchnie szyby. Poprzez réwnomierne roz-
fozenie sie naprezen po catym obwodzie okna eliminuje sie zjawisko punktowych
naprezen wystepujacych w przypadku stosowania podktadek do szklenia, a tym
samym zmniejsza sie znaczaco ryzyko peknie¢ szyb w trakcie transportu, montazu
i pézniejszej eksploatacji. W przypadku stosowania tej technologii zmniejsza sie
réwniez punktowe naprezenia w narozach, co zmniejsza ich podatnos¢ na pekanie.
Niezwykle istotne jest, ze dzieki statemu potaczeniu szyby i skrzydta zmniejsza sie
ryzyko wykrzywienia, wygiecia, a takze osiadania skrzydta, a tym samym wydtuza
czas eksploatacji skrzydet bez potrzeby ich regulacji.

Technologia wklejanej szyby jest rozwigzaniem mozliwym do wdrozenia zaréwno
przy produkcji seryjnej, jak i przy produkcji pojedynczych partii okien w tej tech-
nologii. Wykorzystywane sg w tym celu zaréwno manualne pistolety na klej, jak
i bardziej zaawansowane pétautomatyczne lub w petni automatyczne maszyny.

Technologia wklejanej szyby niewatpliwie umozliwia osigganie korzysci wszyst-
kim uczestnikom transakgji. Praktycznie kazdy poczawszy od producenta okien,
poprzez sprzedawce, montazyste, az po finalnego klienta osigga szereg korzysci
zwigzanych z tym rozwigzaniem. Wdrazajac takie rozwigzania mamy szanse na
stworzenie nowego standardu, a dzieki unikatowym cechom produktu odciecie sie
od poréwnywania naszych produktéw jedynie poprzez pryzmat ceny, a tym sa-
mym kreowania na tym poziomie wartosci dodanej. [
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OKNA SKANDYNAWSKIE
NORD-LINE - SYSTEM DO OKIEN
OTWIERANYCH NA ZEWNATRZ

Mozna spotkac w Europie rynki, ktore opierajg sie masowemu zalewowi okien z Polski.
Takimi przyktadami sg z pewnoscig rynek brytyjski oraz rynki skandynawskie, gdzie
popularnymi rozwigzaniami sg okna otwierane na zewnatrz.

Tekst: Zygmund SulZickij, Doradca techniczny
aluplast |

Jak wskazuja badania rynkowe oraz deklaracje wiodacych producentéw okien,
od kilku lat motorem napedowym rozwoju polskiej branzy stolarki okiennej
jest zwiekszajaca sie stale sprzedaz eksportowa. Polskim producentom z suk-
cesami udaje sie podbija¢ kolejne rynki. Wciaz jednak mozna spotkaé w Eu-
ropie rynki, ktére m.in. ze wzgledu na pewne uwarunkowania kulturowe oraz
odmiennos¢ techniczng w zakresie konstrukcji stolarki okiennej, opieraja sie
masowemu zalewowi okien z Polski. Takimi przyktadami sa z pewnoscia ry-
nek brytyjski oraz rynki skandynawskie, gdzie popularnymi rozwigzaniami
sg okna otwierane na zewnatrz. W ponizszym artykule sprébujemy od stro-
ny technicznej scharakteryzowa¢, na czym polega odmienno$¢ w produkcji
okien na rynek skandynawski, w oparciu o dedykowany temu system okienny
Nord-line.

ROZNICE W SZEROKOSCI 1 GLEBOKOSCI

Podstawowg réznicg miedzy oknami wykonanymi na podstawie systemu Nor-
d-Line a typem europejskim jest otwieranie okien na zewnatrz. Nowa wersja
systemu zostata wyposazona w dodatkowa uszczelke $rodkowa, co zwiek-
sza szczelnos¢ catej konstrukcji. Skandynawski klimat, mentalnos¢ i warunki
wymagajq przestrzegania klasycznego, od lat wypracowanego, podejscia do
wiasciwosci i ksztattu konstrukcji okiennych. Niskie temperatury powietrza
i state wiatry wymagajg okien o mniejszej powierzchni, ktére przepuszczatyby
przy tym jak najwiecej $wiatta stonecznego. Stad tez zaprojektowane zostaty
profile 0 matej szerokosci i znaczaco wiekszej niz w standardowych oknach
gtebokosci zabudowy, ktéra pozwala na uzyskanie odpowiedniej sztywnosci
okien. Réznica w konstrukcji widoczna jest na rys. 1, gdzie przedstawiono
standardowe przekroje profili Nord-Line i klasyczne na bazie systemu aluplast
1D4000.

Rys. 1. Poréwnanie przekrojéw profili Nord-line oraz Ideal 4000 - )

Jeszcze jednym ciekawym wyréznikiem okien Nord-line jest brak stupka ru- | 1Y B ) TR 1
chomego, ktdry istnieje we wszystkich europejskich systemach. Role stupka L
ruchomego petni zwykty staty stupek dokrecony do skrzydta i wyposazony
w odpowiednie zaslepki na dole i u géry. L 4



Rys. 2. Przekrdj okna dwuskrzydtowego z ruchomym stupkiem

Okna wykonane z profili takiego ksztattu maja sporo zalet. Po pierwsze -
zwiekszong 0 5-8% ilo$¢ docierajacego do wnetrza domu $wiatta stonecznego
przy jednakowych wymiarach (okno europejskie i okno wykonane z profili Nor-
d-line). Po drugie, w takich oknach szyba - o wiekszej powierzchni w stosunku
do okien klasycznych - ma wiekszy wptyw na wspdtczynnik przenikalnosci
cieplnej. Ze wzgledu na to, ze ma najczesciej lepszy wspbtczynnik niz profil,
znacznie ,poprawia” cieplne charakterystyki okna Nord-line. Po trzecie, im
wigksze parcie wiatru, tym szczelniej domykane okna (im wigkszy wiatr, tym
szczelniejsze okno). Woda przedostajaca sie w szczeline miedzy oscieznica
a skrzydtem swobodnie wyptywa, a przestrzen ta ciggle jest wietrzona i su-
cha. Dodatkowo przy otwieraniu okien woda, ktéra moze pozosta¢ na dolnej
krawedzi skrzydet, nie trafia do mieszkania.

Niestandardowy ksztatt profili wymaga uzycia nietypowych oku¢. Producen-
tem i dostawca takich okuc jest zaledwie kilka firm. Gtéwnym wyréznikiem
tych okuc jest inna zasada dziatania mechanizmu. Istnieje szeroka lista ofero-
wanych typéw otwierania okien Nord-line. W zaleznosci od tradycji i przyzwy-
czajeh w réznych rejonach mniej lub bardziej popularne s rézne typy okien.
Dunczycy chetniej uzywajq okien rozwiernych (Side-hung), a w Norwegii bar-
dziej popularne sa okna obrotowe typu Top-swing.

s NORD-LINE &E"

L ]

B _ Aligemeines
b Typen - Ubersicht Fenster: Nord-line |

Rys. 3. Najpopularniejsze typy tzw. okien skandynawskich

NORD-LINE OKIEM PRAKTYKOW

UWAGA NA PROPORCJE

System Nord-line jest bardzo ciekawg, a zarazem wymagajaca konstrukcja,
przy ktérej nalezy zwréci¢ duzg uwage na zachowanie proporcji wymiaréw
skrzydta wzgledem ramy. Bez tego okucie, ktére jest dedykowane do tego
systemu (IPA), nie spetni swojej funkcji, a okno bedzie nieszczelne. Konstruk-
cje w tym systemie uwazane sg za ztozenia nietypowe, dlatego w naszej fir-
mie produkowane s przez osobny dziat, w ktérym doswiadczeni pracownicy
stawiajg czota problemom takim jak np.: utrzymanie wymiaréw po zgrzaniu,
dobdr i montaz oku¢, odwodnienia, okapniki, wykonanie nawiewnikéw itp.
Okna w tym systemie réznia sie od okien produkowanych w bardziej stan-
dardowych systemach, oprécz otwierania na zewnatrz, réwniez tym, ze IPA
montowane na oknie nie jest okuciem obwiedniowym. Jedng z ciekawostek
i zalet elementéw w tej technologii jest profil 140098, ktéry moze petnic¢
funkcje zaréwno ,stupka” statego jak i ruchomego.

Konstrukcje okien w systemie Nord-line pozwalajg na rézne systemy otwie-
rania np: Top-swing (obrotowe 180°), Top-hung (wychylne), okno otwierane
na bok 90° itp. Okno Top-swing i Top-hung sa systemami najczesciej produ-
kowanymi w naszej firmie.

Tomasz Pewny, Kierownik produkcji AM Okna z Gorzowa Wielkopol-
skiego, www.amokna.eu

WYMAGANA PRECYZJA

Okna typu skandynawskiego sa otwierane na zewnatrz na kilka sposobéw.
Wystepuja tu gtdwnie dwa typy okien: Top- i Side-hung i Top-swing. Ponad to
mozna spotkac¢ réwniez, nieco mniej popularne konstrukcje, jak SIDE SVING,
Top- i Side-reversible.

Produkcja tych okien wymaga duzej doktadnosci i wiedzy, gdyz kazdy ro-
dzaj ma rézne wymiary ramy i skrzydfa. Do produkgji niezbedne sg réwniez
specjalnego typu okucia. Jest to produkt, ktéry od producenta okien wyma-
ga bardzo duzej precyzji podczas produkcji - ze wzgledu na problem z ich
wiasciwym uszczelnieniem. Do niedawna okna tego typu byty produkowane
wytgcznie z drewna, jednak czasy sie zmieniajg i dzi$ mozemy tez stosowac
profile PVC. Aluplast ma w swojej ofercie profile - Nord-line. Do produkcji po-
trzebne sa specjalne narzedzia - culagi czy frezy. Ponadto produkcja odbywa
sie tylko recznie, a to sprawia, ze jest stosunkowo mato popularna. Firma
Bob-rollo produkuje tego typu okna od 2008 roku, z duzym powodzeniem
i ku zadowoleniu naszych klientéw.

Andrzej Konieczny, dyrektor eksportu w firmie BOB-ROLLO z Rumii,
www.bobrollo.com.pl

Okna z haczykiem

Produkcja okien Nord-line wymaga duzej doktadnosci wykonania wynikajacej
z konstrukgji bezprzylgowej. Stosuje sie rowniez catkowicie odmienne syste-
my okuwania (Mila, IPA). Najczesciej stosowane okucie to Top-swing - czyli
okno obrotowe (klamka u dotu, po obrocie okno mozna umy¢ od wewnatrz).
Charakterystyczne sg okucia na haczyki. Dodatkowg cechg charakterystycz-
na jest inny luz wrebowy w oknie Top-swing. Idea okna otwieranego na ze-
wnatrz wynika pono¢ z potrzeby stawiania kwiatéw i innych ozdobnikéw na
parapetach.

Tomasz Piechocki, Kierownik produkcji MIROX Sp. z o.0.,
www.mirox.pl [ ]
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Wazng kwestig, wymagajaca ustalenia z klientem przed rozpoczeciem kon-
struowania, jest wybdr konkretnego wariantu wykonania danego typu okna.
| tak na przyktad okucia typu Side-hung moga by¢ z klamka lub z haczyka-
mi. Z kolei haczyki moga by¢ lakierowane lub ocynkowane. Zawiasy w kom-
plecie réwniez mogg wystepowac jako lakierowane lub ocynkowane i, co
jest wazna drobnostka, z ozdobami lub bez nich. Kazdy szczegét jest wiec
bardzo istotny.

Fot. Przyktad okien skandynawskich wyposazonych w zamkniecia haczykowe (fot. Roofex -
HIGH TECHNOLOGY WINDOWS)

Jest jeszcze kilka innych typéw okien, obcych dla naszego rynku, ale bardzo
ciekawych: okna uchylno-przesuwne (skrzydto podnosi sie i przesuwa o 10-
15 cm do dotu); rozwierno-przesuwne (otwierane na zewnatrz i przesuwane
0 10-15 cm w lewo lub w prawo) czy okna obrotowe (wokdt pionowej osi).

PRECYZJA PRODUKCJI

Sama produkcja okien w systemie Nord-line wymaga doktadnosci zblizonej
do tolerancji konstrukgji aluminiowych. Tolerancja odstepu skrzydta od ramy
dla okien standardowych wynosi 12+1,5-0,5, dla okien Nord-line zaledwie
5,10,+0,5 (9,10,+0,5).

Fot. Tolerancja szczeliny miedzy skrzydtem a oscieznica

Takie doktadnosci wymagaja precyzyjnych ustawien obrabiarek na produkcji:
pity do ciecia profili i oczywiscie zgrzewarki. Nietypowe - 120 x 46mm - wy-
miary o$cieznicy utrudniajg wyregulowanie zgrzewarki i dopasowywanie do
ustawien zgrzewania skrzydta. Waznym jest nie sam wymiar ramy lub skrzy-
dfa, a rozbiezno$¢ miedzy wymiarem ramy a skrzydta. Najbardziej skompliko-
wanymi pod wzgledem doktadnosci wymiaréw sa okna Top-swing - obrotowe
w poziomie. Zwiekszenie lub zmniejszenie luzu miedzy oscieznicg a skrzy-
dtem o0 0,5-1mm prowadzi do zacierania lub blokowania oku¢ i, co wazniejsze,
nieszczelnosci okien. Najstabszym punktem wymienionego okna sg naroza:
réznica przekatnych, odchytki wymiarowe (skrzydta lub oscieznicy) powoduja
mozliwos¢ powstania nieszczelnosci w narozach, czego skutkiem jest niesz-
czelnos¢ catego okna.

CIEKAWYM WYROZNIKIEM OKIEN NORD-
LINE JEST BRAK StUPKA RUCHOMEGO,
KTORY ISTNIEJE WE WSZYSTKICH
FUROPEJSKICH SYSTEMACH. ROLE SkUPKA
RUCHOMEGO PEXNI ZWYKEY STALY SHUPEK
DOKRECONY DO SKRZYDtA | WYPOSAZONY
W ODPOWIEDNIE ZASLEPKI NA DOLE
| U GORY.

L

Fot. Blokada przed podniesieniem lub zamknieciem okna (skrzydta)

OGRANICZENIA KONSTRUKCYJNE

Okna Nord-line maja réwniez okreslone wymogi i ograniczenia konstrukcyjne.
Wynikaja one nie tylko z wymaganh statycznych, ale i konstrukcyjnych cha-
rakterystyk i mozliwosci oku¢. Tak wiec nie mozna wykona¢ okna poziome-
go, dwukwaterowego z otwieraniem Top-swing chociaz w jednej kwaterze.
Pionowe dwukwaterowe okno Top-swing wykona¢ mozna bez zastrzezen. Ist-
nieja odpowiednie wymogi co do wyboru stupka statego przy zastosowaniu
haczykéw.

Istotny jest tez montaz blokady zabezpieczajgcej przed podniesieniem lub

zamknieciem okna (skrzydta). Aby podnies¢ lub zamkna¢ skrzydto, nalezy
odpowiednio zluzowa¢ skrzydto i nacisna¢ specjalny haczyk (na zdjeciu).
Przewidziano to dla bezpieczenstwa dzieci, aby nie mogty one swobodnie
otwiera¢ okna, a zamykajac je, nie uszkodzity sobie reki. Skrzydto blokuje
sie na odpowiedniej odlegtosci, aby zapobiec przypadkowemu wypadnieciu
dziecka przez okno.

Wymienione wyzej wskazania dotyczace precyzyjnej produkcji, wszech-
stronnej i gtebokiej wiedzy podczas konstruowania, uwzglednienia wielu
zyczen klienta wymagaja odpowiednio przeszkolonej i doswiadczonej ekipy.
Ale ten, kto zdecydowat sie na podjecie wyzwania, osigga istotng przewage
- sprzedaje produkty po wyzszej cenie i uniezaleznia sie w duzym stopniu
od sezonowosci. [
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OKNA | DRZWI BALKONOWE
Z ROLETA NADSTAWNA
- SZTYWNOSC KONSTRUKCI

Okno lub drzwi balkonowe z roletg nadstawng sg konstrukcjg wymagajgcg specjalnych

rozwigzan konstrukcyjnych i montazowych.

I Tekst: Zbigniew Dyrka, EXTE

Skrzynka roletowa, zamontowana do gérnego poziomu ramy okiennej, prak-
tycznie uniemozliwia zamocowanie tego fragmentu do bryty budynku. Z tego
wzgledu nalezy traktowac go jako element swobodny, podobnie jak stupek
okienny, ktéry musi samodzielnie wykaza¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na ob-
cigzenie wiatrem.

W tym celu mamy do dyspozycji kilka rozwigzan konstrukcyjnych i montazo-
wych:

ROZWIAZANIE PODSTAWOWE

Praktycznie do szerokosci okna 1,6 m wystarczajaca sztywnos¢ zapewnia od-
powiednie wzmocnienie stalowe w ramie okiennej. Skrzynka roletowa mocowa-
na jest za pomoca standardowego adaptera PVC, zapewniajacego odpowiednig
szczelnos¢, lecz pozbawionego wiasciwosci statycznych.

Rys. 1. Adapter PVC

ROZWIAZANIE WZMOCNIONE

Dla rolet o szeroko$ci powyzej 1,6 m stosuje sie specjalny adapter stalowy,
ktéry w potaczeniu z wzmocnieniem stalowym w ramie okiennej gwarantuje
odpowiednig sztywnos¢ catej konstrukji.

N e M

Rys. 2. Adapter stalowy

KONSOLE STATYCZNE

W przypadku duzych konstrukgji, takich jak np. drzwi tarasowe, adapter sta-
lowy i wzmocnienie w ramie okiennej moga by¢ niewystarczajace. W takiej
sytuacji konieczne jest zastosowanie specjalnych konsol statycznych. Elemen-
ty te umozliwiaja zamocowanie catej konstrukcji do nadproza, z ominigciem
przestrzeni, ktérej znajduje sie nawiniety pancerz rolety. Konsola znajduje sie
wewnatrz skrzynki roletowej, jest catkowicie niewidoczna i odpowiednio do-
cieplona.

Rys. 3. Zasada dziatania konsoli statycznej

Istnieja odpowiednie tabele i kalkulatory utatwiajace dobdr liczby konsol sta-
tycznych oraz ich rozmieszczenie.



LACZNIKI STATYCZNE

Istniejg konstrukcje okienne, dla ktérych powyzsze
rozwigzania sg jednak niewystarczajace, np. duze
drzwi tarasowe z naswietleniami bocznymi. W ta-
kich przypadkach konieczny jest podziat tych ele-
mentdéw na osobne ramy i skrzynki roletowe oraz
uzycie tacznikéw statycznych. Systemowe rozwig-
zania pozwalaja na stworzenie w miejscu taczenia
ram okiennych przestrzeni miedzy skrzynkami ro-
letowymi. W ten sposéb przedtuzone wzmocnienie
stalowe tacznika statycznego moze by¢ zakotwione
do nadproza. Specjalne zaslepki i maskownice za-
Slepiajg szczeline miedzy skrzyniami roletowymi,
tworzac estetyczne wykonczenie.

Kwestia sztywno$ci okien z roletami nadstawny-
mi jest czesto lekcewazona, co moze powodowad
wiele probleméw ujawniajacych sie w trakcie uzyt-
kowania, gdy ewentualne zmiany lub dodatkowe
mocowania sg czesto niemozliwe. Najczesciej poja-
wiajacym sie btedem jest stosowanie standardowe-
go taczenia skrzynek roletowych do ram okiennych
dla wszystkich rodzajéw konstrukcji. Rozwigzanie
to natomiast jest dopuszczalne tylko w pewnym
zakresie wymiaréw. [ ]
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Rys. 5. Tabela doboru konsoli statycznych

Fot. Sposéb obudowania facznikéw statycznych poprzez zastosowanie zaslepek i maskownic
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INTELIGENTNE
BEZPIECZENSTWO

Jeszcze kilka lat temu inteligentne domy kojarzyty sie z gadzetami, na ktére pozwolic
mogli sobie jedynie najbogatsi. Dzis masowo wchodzg do doméw i Swiadomosci
Polakéw. Przyczyna? Chcemy zy¢ komfortowo i czuc sie bezpiecznie.

I Tekst : Tomasz Wojnito, Somfy Sp. z 0.0.

Az 84 % Polakéw styszato o poje-
ciu inteligentnego domu. 65 %
potrafi powiedzie¢, czym takie
rozwigzanie sie konkretnie cha-
rakteryzuje. Takie dane ptyna

z najnowszego badania przepro-
wadzonego dla polskiego oddzia-
tu firmy Somfy. O rozwigzaniach
typu smart wiedza niemal wszyscy,
ale w polskich domach nie s one po-
wszechne. Korzystaniem z tego typu
technologii chwali sie dzi$ co pia-
ty ankietowany. Przysztosc
inteligentnych domoéw

jawi sie jednak zna-

komicie. Ponad po-

towa Polakdéw jest

ALMAM | KONTROLA
OOSTERU

zdania, ze juz za s

pie¢ lat systemy CTOCIENE

smart beda w naszych Do

domach standardem.

FUNKCJONALNOSC )
Najwieksza popularnoscia wsrdd I’-‘ir.:fx_"r-l
badanych cieszy sie inteli- -

gentne oswietlenie (stero-
wane za pomocg smartfona

lub automatycznie witgczane

i wylaczone o wybranej po-
rze), inteligentne ogrzewanie

i klimatyzacja oraz inteligentny
alarm oraz monitoring. Dzigki temu
ostatniemu za pomoca laptopa lub smartfona
mozemy $ledzi¢, co aktualnie dzieje sie w naszym
domu.

OSWIETLENIE

Taki dobér urzadzen nie jest przypadkowy. We
wspomnianym badaniu az 9 na 10 ankietowa-
nych wskazato, ze od inteligentnych doméw
wymaga przede wszystkim poprawy bezpieczen-
stwa i wiekszej oszczednosci. - Omawiane sys-
temy majg wiele zalet. Oprécz bezpieczehstwa
i oszczednosci Polacy wysoko cenig sobie wysoki
komfort. Wszystkie te cechy mozna znalezé w roz-
wigzaniach do doméw inteligentnych - ttumaczy
Tomasz Wojnito, ekspert firmy Somfy.

STEROWHIKI | SYSTEMY
AUTOMATYCINE
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Réwnie tatwe jest otwarcie bramy lub garazu
oraz wiaczenie i wytaczenie oswietlenia w wy-
branych pomieszczeniach domu.

Mogtoby sie jednak wydawa¢, ze za wieksza wy-
gode trzeba bedzie stono zaptaci¢. Nic bardziej
mylnego. Dzieki inteligentnym rozwigzaniom na

rachunkach za energie czy ogrzewanie mozna
zaoszczedzi¢ nawet 20 %. W jaki sposéb? Latem
rolety beda automatycznie zastaniaty sie przy du-
zym nastonecznieniu, co pozwoli uniknaé stosowa-
nia klimatyzacji. Zimg - w ten sam sposéb ostony
okienne zachowajg sie przy duzych mrozach

i pomogg zatrzymac ciepto w domu.
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' BEZPIECZENSTWO

Kluczowe dla uzytkownikéw
- co wynika z badania - pozo-
staje jednak bezpieczenstwo.
Systemy domu inteligentnego
pozwalajg kompleksowo zabez-
pieczy¢ mieszkanie przed wtama-
niem. Przyktadem jest oferowana
przez firme Somfy nowa wersja sys-
temu inteligentnego zarzadzania do-
mem - TaHoma Premium, ktéra zostata
wyposazona m.in. w syrene alarmowa.

- Wystarczy dotaczy¢ czujniki ruchu i otwarcia
do centrali sterujgcej TaHoma Premium, a w razie
zagrozenia automatycznie witaczy sie dzwiek alar-
mu. Urzadzenie wysle nam réwniez na smartfona
informacje o potencjalnym wtamaniu - wyjasnia
Tomasz Wojnito z Somfy.

Unowoczesniony interfejs TaHomy jest w stu pro-
centach intuicyjny i jeszcze tatwiejszy w obstu-
dze. Mozemy w nim rozrysowac nasz dom pietro
po pietrze i ustawia¢ poszczegélne urzadzenia,
klikajac w wybrane pokoje. Ponadto produkt fir-
my Somfy wspétpracuje z okoto setky urzadzen
innych wiodacych producentéw, m.in.: Velux, Hi-
tachi, Philips, GU. a

LATWOSC OBSLUGI

Oprécz funkcjonalnosci, uzytkownikéw coraz
czesciej przekonuje prostota korzystania z inte-
ligentnych urzadzen. Za pomocg jednego przy-
cisku na aplikacji w smartfonie lub tablecie, na-
wet przebywajac daleko, mozna ustawi¢ poziom
otwarcia rolet, wysuniecia markiz czy pergoli.

OPROCZ BEZPIECZENSTWA | OSZCZEDNOSCI POLACY
WYSOKO CENIA SOBIE DUZY KOMFORT. WSZYSTKIE TE
CECHY MOZNA ZNALEZC W ROZWIAZANIACH
DO DOMOW INTELIGENTNYCH.
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Twoj pierwszy krok
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3 Wyjatkowe aplikacje do zdalnego sterowania domem

Aplikacja Window przeznaczona jest do zarzadzania oknami, w tym oknami dachowymi, ostonami przeciwstonecznymi, roletami, oswietleniem i alarmem
Aplikacja Terrace dedykowana jest do obstugi markiz, pergoli i oswietlenia tarasowego
Aplikacja Access pozwala na odlegtosc sterowac bramami wjazdowymi i garazowymi a takze zamkami w drzwiach wejsciowych
Wiecej informacji na somfy.pl
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FREZARKA

DO USZCZELEK CNC

Producenci okien zwracajg coraz wiekszg uwage na to, aby okna spetniaty nie tylko
najwyzsze normy izolacyjnosci, ale réwniez zeby byty wykonane estetycznie.

I Tekst: Janusz Bubieri, URBAN Polska Sp. z o.0.

Coraz czesciej przy nowych zamdwieniach produ-
cenci celowo rezygnujg z formeréw do uszczelek
na rzecz frezarki. Ci, ktérzy posiadajg juz park ma-
szynowy i nie zamierzajg go wymienia¢, tez czesto
wprowadzajg do ciggu technologicznego dodatko-
we stanowisko do frezowania uszczelek.

Nie ma co ukrywa¢, ze efekt frezowania uszczelki
daje znakomite rezultaty zaréwno jakosciowe, jak
i estetyczne. Po przefrezowaniu profili uszczelka
W narozu zawsze zachowuje swoj ksztatt i stale jest
miekka, dzieki czemu okna majg wyzsze parametry
szczelnosci.

Na rynku maszyn mozna juz spotka¢ wiele tzw.
temperéwek, ale problemem jest ich niska wy-
dajnos¢. Zazwyczaj maszyny te frezujg jeden lub
dwa profile. Problemem jest tez szybkos¢ zmiany
ustawien. Przewaznie trzeba wytaczy¢é maszyne,
wzig¢ klucze, odkreci¢ zespét frezujacy, wymienicé
podktadki, z powrotem przykreci¢ zespét frezujacy,
uruchomi¢ maszyne i dokona¢ préby frezowania.
Jesli nie spetnia ona oczekiwan klienta, ponownie
trzeba wykonac te same czynnosci.

URBAN Polska zaprojektowat frezarke do uszczelek
CNC o dwa razy wiekszej wydajnosci niz te zna-
ne na rynku maszyn. Wszystkie zmiany ustawien
dokonuje sie szybko i tatwo na 7-calowym panelu
sterujgcym z ekranem dotykowym. Wprowadzenie
korekty trwa zaledwie pare sekund bez konieczno-
$ci wytgczania maszyny i jej rozkrecania. Dodat-
kowo za jednym zamocowaniem mozna frezowac

Fot. Wdrozenie frezarki do uszczelek CNC w firmie ELWIZ S.A. (Fot. URBAN Polska Sp. z 0.0.)

Uszczelka ,sznurowa”

Uszczelka , pidrowa”

az 4 profile, dzieki czemu wydajnos¢ jest dwa razy
wieksza niz u konkurencji.

Ale maszyna ta ma tez inne pozyteczne zastosowa-
nia: mozna na niej frezowac réwniez ptetwe $rod-
kowa PVC, jak réwniez profile z przektadka alumi-
niowq oraz profile z wiékna szklanego. Standardem
jest natomiast frezowanie jednej, dwdch, a nawet
trzech uszczelek w profilach standardowych, jak
i monoblokowych.

DZIEKI ZASTOSOWANIU
STEROWANIA CNC
KONTUR PROFILA | LICZBA
ZASTOSOWANYCH W NIM
USZCZELEK NIE STANOWI
ZADNEGO PROBLEMU.

Kolejna przewaga to dwa wrzeciona frezujgce z ob-
rotami prawymi i lewymi do wszelkiego rodzaju
uszczelek stosowanych w profilach. Nadaje sie
ona idealnie do frezowania uszczelek ,sznuro-
wych” jak i ,piérowych”. Dwa wrzeciona konieczne
sg do frezowania profili z uszczelkami tzw. pidro-
wymi. Nacieranie na uszczelke zapobiega bowiem
jej strzepieniu.

Frezarka posiada odpowiedni stét roboczy dla profi-
li 0 maksymalnych gabarytach: szerokos¢ 130 mm
i wysokos¢ 110 mm! Posiada kolorowy panel ste-
rujgcy dotykowy 7-calowy z mozliwoscig umiesz-
czenia na nim przekrojéw profili w pliku .jpg, two-
rzonych na podstawie dostarczonych przez klienta
rysunkéw w .dxf, co umozliwia fatwg i przyjazna dla
uzytkownika obstuge.

Frezowanie koncéw profili odbywa sie za pomoca
frezu tarczowego z ptytkami z weglikdéw spiekanych
@ 80 mm mocowanegozprzy pomocytuleiszacisko-
wej, profile wprowadzane sg poziomo. Na wyposa-
zeniu frezarki jest 8 dociskéw pneumatycznych, po
2 na kazdy z profili. Posuw silnika z frezem odbywa
sie na ptaskich prowadnicach liniowych, z automa-
tyczna ptynna regulacja obrotéw silnika w zakresie
6.000-18.000 obr/min.

Dzieki zastosowaniu sterowania CNC kontur profila
i liczba zastosowanych w nim uszczelek nie stano-
wi zadnego problemu. Bez jakiejkolwiek zmiany
mozna frezowad konce profili standardowych, mo-
noblokéw oraz przede wszystkim profili z uszczelka
srodkowg w czasie frezowania wszystkich czterech
profili ok. 30 sekund!

Poniewaz frezowanie konhcéw profili wigze sie
z duzg iloscig widréw, wiec zeby ograniczy¢ dodat-
kowe przestoje na czyszczenie maszyny, przygoto-
wano jg do podtgczenia odciggu wiéréw o mocy 1,5
kW i wydajnos¢ 2200 m3/h. [



URBAN POLSKA Sp. z o.0.
ul. Gospodarcza 7

PL 68-200 Zary

e-mail: office@u-r-b-a-n.pl

www.u-r-b-a-n.pl TECHNOLOGY
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OPTYMALIZACJA
PROCESU PRODUKCYJNEGO

Wiekszos¢ dziatah zmierzajacych do usprawnienia produkcji okien w celu zwiekszenia

jej wydajnosci zaczyna sie w momencie, gdy produkcja

jest w toku lub zakupiono I uru-

chomiono nowe maszyny, a wydajnosc¢ nadal jest niezadowalajgca.

I Tekst: Adrian Pozegowiak, Winkhaus Polska Beteiligungs

spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp.k.

Na tym etapie od wielu lat pomagamy naszym klien-
tom optymalnie zorganizowac¢ cykl produkcyjny. Ko-
lejnym krokiem sg pomiary wydajnosci danych sta-
nowisk dla optymalnego zaplanowania produkgji, tak
aby maksymalnie wykorzysta¢ zasoby maszynowe
jak i ludzkie. W tym momencie jednak czgsto poja-
wia sie problem, poniewaz okazuje sig, ze przy danej
konfiguracji parku maszynowego nie ma mozliwosci
zwiekszenia produkcji bez kolejnych inwestycji...

PROCESS ANALYSIS,
CZYLI ANALIZA PROCESU
PRODUKCYJNEGO PRZED
ZAKUPEM MASZYN

Zdecydowanie lepiej jest przeprowadzi¢ doktadng
symulacje procesu produkcyjnego zanim zapadnie
ostateczna decyzja o zakupie maszyn, aby potem
unikna¢ rozczarowania zbyt matg wydajnoscig w sto-
sunku do oczekiwan. Dzieki naszemu oprogramowa-
niu i wiedzy zdobytej podczas pomiaru wydajnosci
stanowisk roboczych, jestesmy w stanie przeprowa-
dzi¢ doktadng analize przebiegu procesu w réznych
konfiguracjach, by otrzymac¢ zaktadang liczbe przy
jak najmniejszych naktadach finansowych. Dzieki
odpowiedniemu skonfigurowaniu parku maszyno-
wego i wykorzystaniu naszych pomiaréw mozemy
precyzyjnie okresli¢ czas, jaki bedzie potrzebny do
wykonania zaktadanej ilosci, nawet w zaleznosci
od systemu profilowego. Nie zawsze wykorzystanie
drozszych i bardziej skomplikowanych maszyn za-
gwarantuje nam uzyskanie zadanej ilosci.

Przeprowadzajac takie symulacje dla linii skrzydet
z ponizszego przyktadu, zauwazamy, ze do wykona-
nia 180 skrzydet (do okuwania wigcznie) przy jednej
konfiguracji potrzebujemy ponad 11 godzin robo-
czych, natomiast przy innej - niecate 8 godzin. Sto-
sujac taka symulacje, mozemy dokfadnie okresli¢,
w jakim stopniu sg obcigzone poszczegdlne stano-
wiska, zaplanowa¢ optymalne partie produkcyjne,
a nawet wielkosci stanowisk buforowych pomiedzy
stanowiskami roboczymi o réznej wydajnosci.

WH OPTIMA, OPTYMALIZACJA
PROCESU PRODUKCYJNEGO

Dobra organizacja jest jednym z najistotniejszych
czynnikéw uzyskania optymalnych kosztéw pro-
dukgji przy jednoczesnym zachowaniu najwyzszej
jakosci produktu. Nasze dziatania zaczynamy od do-
ktadnej analizy procesu produkcyjnego, a kolejnym
krokiem jest optymalne ustawienie maszyn produk-
cyjnych w hali. Dzieki temu mozemy maksymalnie
wykorzystac¢ park maszynowy. Efektem naszej pracy
sg rysunki, schematy zmian, a nawet mozemy za-
symulowad ,wirtualny” spacer po hali produkcyjnej
jeszcze na etapie tworzenia projektu. Podczas takiej
analizy mozemy sprawdzi¢, czy w projekcie nie wy-
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Przykiad optymalnej konfiguracji linii skrzydet

stepuja kolizje miedzy maszynami lub stanowiskami
roboczymi i doktadnie przyjrze¢ sie kazdej czesci
hali produkcyjnej. Kohcowym etapem tego projek-
tu jest przekazanie klientowi petnej dokumentacji
zawierajacej rysunki, nasze wspdlnie przedyskuto-

wane spostrzezenia, schematy zmian w ustawieniu
oraz w organizacji pracy. Wprowadzenie w zaktadzie
zatozen zawartych w projekcie WH Optima jest wa-
runkiem przystapienia do kolejnego etapu, czyli nor-
mowania stanowisk produkcyjnych.



Analiza kolizji na hali produkcyjnej

WH TIMER, NORMOWANIE
STANOWISK PRODUKCYJNYCH

Projekt chronometrazu pojawia si¢ w momencie,
gdy w firmie wdrozone sg zatozenia projektu opty-
malizacji procesu produkcyjnego. Jego celem jest
ustalenie norm czasu wykonania poszczegélnych
elementdéw, tak aby w efekcie koncowym uzyskac
czas potrzebny do wykonania konkretnej konstrukcji
okiennej. Pomiary biorg pod uwage réznice w cza-
sie wykonania konstrukcji w zaleznosci od systemu
profilowego, koloru profilu, systemu okuciowego,
a takze uwzgledniaja technologie stosowana w da-
nej firmie, przezbrojenia maszyn oraz ich konserwa-
cje. Pomiary te burzg definicje jednostki okiennej,
ktéra nadal w wielu firmach stanowi sposéb rozli-
czania wydajnosci. Jako przyktad mozna podac dwie
jednakowe konstrukcje okna jednoskrzydtowego
o tych samych wymiarach w réznych kolorach pro-
fili. Obydwie konstrukcje sa traktowane jako 1 JO,
ale czas ich wykonania jest zupetnie inny. Wynika to
z odmiennej czasochtonnosci wykonania konstrukcji
kolorowej (dodatkowe operacje, rézny czas chtodze-
nia, mozliwy jest takze inny sposdb rozkroju koloru
nietypowego). Dlatego nasza sugestig jest odejscie
od ,stynnej” jednostki okiennej i rozliczanie wydaj-
nosci w oparciu o czasochtonnosé.

WH OKNA, WH PLANER,

WH NET, NARZEDZIA DO
WYKORZYSTANIA ZEBRANYCH
DANYCH

Kolejnym krokiem jest wykorzystanie programu WH
Planer, czyli narzedzia do zaawansowanego plano-
wania produkcji okien, ktére znaczaco rozszerza
mozliwosci programu WH Okna w zakresie optyma-
lizacji produkcji. W WH Planerze mozemy zdefinio-
wac stanowiska robocze, uwzgledniajac limit czasu
lub ilosci wykonanych sztuk. Dzieki temu podczas
wprowadzania zlecen program pokazuje nam ob-
cigzenie poszczegdlnych stanowisk i maszyn w za-
leznosci od skomplikowania konstrukcji, co pozwala
technologowi na takie dobranie listy zlecen na dany
dzieh produkcyjny, aby ich wykonanie byto realne.
To narzedzie umozliwia juz na etapie planowania
okreslenie czasu zakonczenia danych zlecen, a 0so-
bie nadzorujacej produkcje pozwala jeszcze bardziej
efektywnie zarzadzac zasobami ludzkimi, gdyz daje
doktadny obraz obcigzenia poszczegdlnych stano-
wisk roboczych.

WH Planer uwzglednia linie standardowe i niety-
powe, plany urlopowe oraz ilos¢ zmian roboczych.
Z kolei modut WH Net umozliwia w koncowym eta-
pie poréwnanie wykonania produkcji do ustalonych
norm. Modut ten, oprécz zapewnienia ,bezpapiero-
wego” obiegu dokumentéw produkcyjnych, moze
takze rejestrowac poszczegdlne etapy procesu pro-
dukcyjnego i pomagac w rozliczaniu produkcji. @

Przyktadowy widok projektu WH Optima

DZIEKI ODPOWIEDNIEMU SKONFIGUROWANIU
PARKU MASZYNOWEGO | WYKORZYSTANIU NASZYCH
POMIAROW MOZEMY PRECYZY|NIE OKRESLIC CZAS,

JAKI BEDZIE POTRZEBNY DO WYKONANIA ZAKEADANE]

ILOSCI, NAWET W ZALEZNOSCI OD SYSTEMU

PROFILOWEGO. NIE ZAWSZE WYKORZYSTANIE
DROZSZYCH | BARDZIE] SKOMPLIKOWANYCH MASZYN
ZAGWARANTUJE NAM UZYSKANIE ZADANE] ILOSCI.
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WH Planer - obcigzenie stanowisk produkcyjnych




tekst promocyjny

PREZ-

MET®

CT500 - INNOWACY]NY SPOSOB
CIECIA PROFILI PVC

Kazdy producent stolarki okiennej nieustannie zastanawia sie, w jaki sposéb uspraw-
ni¢ produkcje, w jakie maszyny zainwestowac, co zrobi¢, aby zwiekszy¢ wydajnosc
I podniesc jakos¢ - a tym samym konkurencyjnos¢ - wyrobdéw. To warunek zwiek-
szenia sprzedazy, a wiec i zyskownosci firmy. Pojawia sie dylemat - z oferty ktérego
z szeregu funkcjonujgcych na rynku dostawcoéw maszyn i urzgdzen skorzystac, aby
uzyskac¢ pozadany efekt. Decyzja nie jest tatwa, a wybdr musi by¢ poprzedzony do-
gtebng analizg parametrow potencjalnego urzadzenia i oceng, w jakim stopniu zaspo-

kaja oczekiwania producenta.

Jednym z bardzo waznych, a zarazem ztozonych i rzutujacych na dalszy cykl
produkcji proceséw produkcyjnych jest ciecie profili PVC. Praktycznie kazdy
producent maszyn ma w swojej ofercie centrum do ciecia profili. R6znig sie
one miedzy soba zaréwno konstrukcyjnie, jak i zastosowanymi rozwigzaniami
i mozliwosciami.

Jakie wybrac¢ centrum? W jakie opcje powinno ono by¢ wyposazone? Jaka powin-
no mie¢ wydajnos¢? Na co zwrécié szczegdlng uwage, wybierajac te maszyne?

Odpowiedzig na powyzsze pytania jest rozwigzanie firmy PREZ-MET, znanego
polskiego producenta maszyn i urzadzen do produkcji stolarki okiennej zaréw-
no z PVC, jak i z aluminium, cenionego i na rynku krajowym, i w panstwach
sgsiadujacych. Jego oferta obejmuje rézne typy maszyn, w tym np. tez centra
tnace jednoczesnie przecinajace dwa profile. W potowie 2014 roku, po dwéch
latach projektowania, PREZ-MET poszerzyt ja o najnowszy produkt - centrum
tnace CT500. Jest to maszyna o takich samych gabarytach jak tradycyjne cen-
tra tnace, o znacznie jednak wiekszej wydajnosci. Wiecej i szybciej tnie, nie
zajmujac jednak wiekszej powierzchni na hali produkcyjnej. To bardzo wazne
dla firm dysponujacych duzym parkiem maszynowym - kilka linii czyszcza-
co-zgrzewajacych wymaga posiadania najczesciej 2-3, a nawet wiecej centr

PREZ-M€E€T

Z.P.U. PREZ-MET Marek Klimek,
42-260 Kamienica Polska, Romanéw 68
tel./fax +48 34 327 32 37

e-mail: biuro@prezmet.pl
www.prezmet.pl

tnacych na jeden profil. Srednio takie centrum zajmuje okoto 60 m?, a wraz
z podrecznym magazynem profili 100 m2. Przy trzech centrach /jedno centrum
tradycyjne na jeden profil wedtug opinii producentéw okien moze obstuzy¢ 2 li-
nie czyszczaco-zgrzewajgce, w sporadycznych przypadkach - 2,5 linii/ wielko$¢
powierzchni, jakg nalezy im zapewnié, jest juz znaczaca. Ma to tez niebagatel-
ny wptyw na koszty funkcjonowania zaktadu.

CT 500 firmy PREZ-MET jest w stanie w petni obstuzy¢ 3,5 linii czyszczaco-
-zgrzewajacych. Co jeszcze potrafi i czym sie charakteryzuje, co je wyréznia na
tle maszyn konkurencji?

Zacznijmy od podajnika profili. Wyposazony jest on w griper - chwytak z czuj-
nikiem obecnosci profili, ktéry zabezpiecza przed nieprawidtowym pocieciem
lub wysunieciem. Jest on pozycjonowany w dwdch osiach z programu, co warto
podkresli¢, gdyz w centrach innych producentdéw chwytak sterowny jest w jed-
nej osi, za$ druga za pomocg zderzaka, lub w 0si Z i Y za pomoca zderzakéw.

Giper w CT500 pozycjonuje sie szybko, bez btedéw i operator nie musi go prze-
stawiac recznie, co przyspiesza prace. Ponadto podczas ciecia profil jest prowa-



DO UNIKATOWYCH ROZWIAZAN, JAKIE ZASTOSOWANO
W NOWOCZESNE| STAC)I CIECIA, NALEZY TEZ NP
ZESPOF SPYCHAJACY ODPAD, DZIEKI KTOREMU CENTRUM
JEST ZABEZPIECZONE PRZED NIEKONTROLOWANYM
ZBLOKOWANIEM LUB AWARIA TO AUTOMATYCZNY
ODBIORNIK TRANSPORTUJACY ODPADY NIEUZYTKOWE LUB
SCINKI NA ZEWNATRZ STAC)! CIECIA.

dzony caty czas przez rolki dociskowe. To niezwykle
istotna funkcja zwtaszcza w przypadku ciecia profili
,krzywy banan”, gdyz pozwala na zdecydowane
zwiekszenie doktadnosci ciecia. Zwiekszone tempo
pracy podajnika w poréwnaniu z konkurencyjnymi
wynika tez z uwagi na fakt podawania kolejnego
profilu do ciecia réwnoczesnie z cieciem poprzed-
niej lagi.

Wymiar cietych profili jest kontrolowany podwdj-
nie: przez liniat i encoder, gdy w konkurencyjnych
rozwigzaniach jest najczesciej liczony z encodera.
Podajnik posiada solidng i stabilng konstrukcje,
dzieki czemu w czasie szybkiej pracy wdzka nie
wpada w drgania i wibracje.

Kolejne innowacyjne konstrukcje wdrozono w sta-
cji ciecia - zastosowano tutaj opatentowane przez
PREZ-MET rozwigzanie (saw against saw) tarcz
tnacych pionowych z dwoma agregatami: gérnym
obrotowym i dolnym statym. Jest to nowatorski,
bardzo szybki sposdb ciecia profili. Po wjezdzie pro-
filu do centrum i zbazowaniu go dolny suport jako
pierwszy zacina go na zadany kat. Po wykonanej
operacji suport wraca na swoja pozycje, a profil
,Wwjezdza” na zadany wymiar do cigcia. Nastepnie
gorna tarcza przecina profil i w tej samej chwili jest
on odbierany, czyli wyjmowany z maszyny. Gdy
gérny suport tnacy wraca na swojg pozycje, dol-
ny suport podazg za nim w tym samym czasie do
gory, jednoczesnie zacinajac profil pod nastepne
ciecie. Dolny wraca na swojg pozycje, umozliwiajac

wjazd nastepnego juz kawatka profilu do ciecia na
zadany wymiar. Dolna tarcza tnaca nie wykonuje
ruchu obrotowego, w zwigzku z czym nie wystepuje
problem blokowania sie czy btednego pozycjono-
wania tarczy tnacej.

Rozwiazanie to sprawia, ze cigcie profili jest dwu-
krotnie szybsze niz w centrach produkowanych
przez firmy konkurencyjne. To efekt nie tylko inno-
wacyjnej konstrukgcji suportédw tnacych, ale réwniez
ich krétkiego przejazdu (2x180 mm - dla poréw-
nania w innych centrach to 800 mm lub nawet po-
nad 1000 mm, co znacznie wydtuza ciecie i powrdt
tarcz tnacych na pozycje ,start”).

Kolejne nowatorskie rozwigzanie wdrozone
w CT500 to sposéb bazowania (podparcia) profili
(réwniez opatentowany) w dwdch osiach, automa-
tycznie sterowany, z dodatkowym dociskiem profili.
Najczesciej w centrach tnacych stosuje sie docisk
poziomy dolny i docisk gdérny, ale przy profilach
zlicowanych (np. do doméw pasywnych) powoduje
to przekrzywianie profili, co skutkuje ztym cieciem
(tzn. przeciety profil nie ma zadanego kata, np. 45
stopni lub 90 w drugiej ptaszczyznie).

Cho¢ tak przeciete profile mozna zgrza¢ na zgrze-
warce, jednak problem pojawia sie na czyszczarce.
Do najczesciej spotykanych wad naleza zbyt duza
wyptywka na jednej ze stron profilu, Zle oczyszczo-
ne powierzchnie, problemy przy okuwaniu skrzy-
det, brak estetyki, nietrzymanie parametréw okna,

a tym samym duza liczba reklamacji, mniejszy
zysk, spadajgce zamdwienia.

Aby wyeliminowac¢ te problemy, firma PREZ-MET
opracowata i wdrozyta innowacyjny system bazo-
wania profili w dwéch osiach, co pozwala uzyskac
petna kontrole nad cietymi profilami. Zastosowano
takze dodatkowy docisk wspétpracujacy z syste-
mem bazowania profili, ktéry gwarantuje, ze profil
jest w procesie ciecia pewnie i stabilnie uchwycony.
Do unikatowych rozwigzan, jakie zastosowano
W nowoczesnej stacji ciecia, nalezy tez np. zespét
spychajacy odpad, dzieki ktéremu centrum jest
zabezpieczone przed niekontrolowanym zbloko-
waniem lub awarig. To automatyczny odbiornik
transportujacy odpady nieuzytkowe lub scinki na
zewnatrz stacji ciecia.

Ostatnim elementem centr tnacych jest odbiornik
pocietych profili. Réwniez na tym etapie firma PREZ-
-MET wdrozyta w swojej maszynie innowacyjne roz-
wigzanie odbierania odcietego profilu. Zostaje on
opuszczony, ustepujac miejsca nastepnemu profi-
lowi - czyli w tym samym czasie odciety kawatek
jest spychany, a kolejny profil moze by¢ ciety, co
zwieksza szybkos¢ pracy centrum tnacego.
Program do obstugi centrum jest prosty, z petna
wizualizacjg i podgladem procesu cigcia na moni-
torze. Dysponuje mozliwoscig gromadzenia danych
o odpadzie uzytkowym, podstawowych danych
statystycznych, ma opcje rozszerzonego raportu
btedéw do szybkiej identyfikacji awarii z wizual-
nym interfejsem. Istnieje tez mozliwos$¢ zatozenia
dowolnej korekty na +/- cietych profili. Program
umozliwia docinanie z odpadu uzytkowego na dwa
sposoby: edycja listy ciecia lub zadanie wymiaru
w trybie recznym. Maszyna moze by¢ wyposazona
w drukarke etykiet.

To zaledwie niewielka cze$¢ mozliwosci, jakie
oferuje nowoczesne centrum do ciecia profi-
li CT500 produkowane przez firme PREZ-MET.
Wiele innowacyjnych cech tej maszyny plasuje
w Scistej czotébwce centr tnacych na Swiecie, lo-
kujac ja wyzej niz niejednokrotnie produkty wielu
renomowanych firm. [




wdrozenie

AUTOMATYZACJA
PLANOWANIA DOSTAW
| TRAS LOGISTYCZNYCH

Optymalizacja proceséw zatadunkuitransportu stolarkizpewnoscig moze by¢obszarem,
w ktorym warto poszukiwa¢ mozliwosci zwiekszenia zyskéw firmy. Zautomatyzowanie
tego procesu pozwala na oszczednos¢ czasu zwigzanego z projektowaniem tras, jak
rowniez minimalizuje ryzyko bteddw. Na przyktadzie oprogramowania A+W Cantor
Zzaprezentujemy przyktadowe mozliwosci z zakresie automatyzacji planowania dostaw

I tras logistycznych.

I Tekst: Hubert Wozniak, A+W Software Polska Sp. z o.o.

B ANAMREEEEE

Lista adreséw dostaw przed optymalizacja

BEZ SZUKANIA PODCZAS
ZArADUNKU

Juz na etapie planowania produkcji program moze
wzig¢ pod uwage sekwencje zatadunku stojakéw.
Listy zatadunkowe zawierajg informacje o lokali-
zacjach magazynowych produktéw i elementéw
dodatkowych, co gwarantuje, ze zaden samochdd
nie wyjedzie z fabryki z niekompletnym zleceniem.
Kolejnos¢ zatadunku réwniez moze by¢ zoptymali-
zowana - jesli dana trasa ma kilka przystankéw, to
jej zatadunek jest determinowany przez sekwencje
roztadunku. Pojemnos¢ samochoddéw, waga pro-
duktéw, obszary zatadunku czy wczesniejsze daty
dostaw danego regionu sg brane pod uwage pod-
czas planowania tras. Wczesniejsze daty dostawy
dla danych regionéw czy klientéw wptywaja réw-
niez na kolejnos¢ produkcji. Dzieki A+W CANTOR
wszystkie te parametry beda brane pod uwage juz
na wczesnym etapie procesu realizacji. Zapobiega
to przedwczesnej produkcji elementéw i ich zbed-
nego oczekiwania na wysytke przy jednoczesnym
zwiekszonym ryzyku uszkodzeh i niepotrzebnym
zajmowaniu przestrzeni magazynowych. Wszystkie
dostawy zawierajg odpowiednie informacje takie
jak kierunki i przystanki na trasie, dane kontaktowe
klienta, dokumenty przewozowe itd.

GWARANCJA KOMPLETNYCH
DOSTAW

Oprogramowanie oferuje organizacje magazynu
elementéw gotowych, akcesoriéw i elementéw za-
mawianych pod zlecenie. W szczegdlnosci kontrola

Sugerowane przypisanie punktéw do tras logistycznych

obszaru elementéw dodatkowych gwarantuje wy-
sytke tylko kompletnych zlecen do klienta.

Zintegrowany modut zarzadzania stojakami zapew-
nia informacje o ich aktualnej lokalizacji. Nigdy juz
nie zginie zaden stojak, a ich odbiér moze by¢ plano-
wany razem z wysytka produktéw. Po potwierdzeniu
gotowosci zwrotu stojaka przez klienta system au-
tomatycznie utworzy zlecenie odbioru i przygotuje
komplet dokumentéw dla kierowcy.

Najnowszy modut A+W Logistics Optimizer pozwala
na automatyczne generowanie i optymalizacje tras
logistycznych, bazujac na adresach dostaw i infor-
macjach geolokacyjnych. Modut optymalizacji tras
logistycznych moze pracowac w dwéch trybach:

m Pobieranie tras utworzonych w programie
A+W CANTOR i optymalizacja ich przebiegu.

m  Pobieranie wszystkich adreséw dostaw i auto-
matyczne tworzenie oraz optymalizacja tras.

W obu trybach system automatycznie dobiera $rod-
ki transportu bazujace na rozmaitych parametrach
fadunku. Uwzglednia tez czas pracy kierowcéw wraz
z wymaganymi ustawowo przerwami, ograniczenia
drogowe jak np. wysoko$¢ mostéw czy dopuszczal-
na waga pojazdu, czy tez statystyczne informacje
o ruchu drogowym (korki, przebudowy drég). Po za-
konczeniu procesu optymalizacji dane gotowej trasy
zostajg zapisane w chmurze, a nastepnie transfero-
wane z powrotem do systemu A+W CANTOR.

Wynik optymalizacji i wizualizacja tras.

Kierowcy po zalogowaniu sie do aplikacji wysytkowej
na telefonie komérkowym moga przegladac swoje
poszczegdlne trasy wraz z sekwencjg przystankéw.
Mogg tez eksportowac ustawienia trasy na rézne
urzadzenia do nawigacji. Postep konkretnej trasy
mozna $ledzi¢ za pomoca GPS. Podczas roztadunku
klient moze potwierdzi¢ odbiér towaru za pomoca
podpisu na ekranie telefonu komérkowego - nie wy-
maga to specjalistycznych terminali spedycyjnych.

Z modutem optymalizacji logistyki planista ma moz-
liwos¢ przegladania tras i dodawania do nich kolej-
nych przesytek. Jesli klient zadzwoni do biura i po-
prosi o szybkie dostarczenie towaru, np. poszerzenia
lub facznika, takie zamdwienie moze by¢ w ekspre-
sowym tempie dodane do trasy.

Korzysci zwiazane z wykorzystaniem progra-

moéw do optymalizacji tras logistycznych:

m  Oszczedno$¢ czasu i pieniedzy dzieki optymal-
nemu planowaniu tras.

m  Omijanie korkéw i robdt drogowych juz na sa-
mym poczatku procesu.

m  Dzieki GPS zawsze wiesz, gdzie sg twoi kierowcy.

m  Dodatkowe koszty szybkich wysytek sg bardziej

przejrzyste.
m Dane statystyczne i petna analiza kosztéw trans-
portu. [

SZUKASZ ROZWIAZAN INFORMATYCZNYCH
DLA SWOJE) FIRMY - SPRAWDZ NAS!



PRODUKCJA TO NIE WYSPA
- WARTO PATRZEC SZERZE]J

Czesto otrzymujac zadanie optymalizacji jakiegos procesu, myslimy o nim w kategorii
odosobnionego zadania. Automatyzujgc produkcje, rzadziej zastanawiamy sie nad tym,
jak taka zmiana wptynie np. na kontrole jakosci, prace magazynu Czy usprawnienie
dostaw. Szersze spojrzenie na wprowadzanie usprawnien dtugofalowo moze przyniesc
duzo wieksze korzysci niz modernizacja ograniczajgca sie do pojedynczego obszaru

dziatania firmy.

I Tekst: Konrad Ulifiski, SKK S.A.

Patrzac na proces produkgji profili okiennych (bez
wzgledu na to, czy sa to profile drewniane, alum-
iniowe, czy PVC), to jednym z kluczowych czynni-
kéw wptywajacych na jego efektywnos¢ jest wia-
$ciwe oznakowanie wyrobéw. Informacje zawarte
na dedykowanej takim celom etykiecie zaleza od
potrzeb danej firmy (np. dane umozliwiajace wpro-
wadzenie petnego traceability, ale réwniez utatwia-
jace rejestracje produkcji po numerze partii, serii
czy zamoéwienia). Istotng funkcja etykiety jest jej
widoczno$¢ i odpornos¢ na uszkodzenia w proce-
sie produkgji. Nalezy pamieta¢, ze po zakohczeniu
tego procesu etykiety sa usuwane, dlatego od razu
warto zadbac o to, aby posiadaty one klej usuwal-
ny, niepozostawiajacy $ladéw po usunieciu. W celu
dodatkowego podniesienia wydajnosci tego proce-
su, warto rozwazy¢ inwestycje w przemystowg dru-
karke etykiet, ktéra znacznie skréci czas potrzebny
na wytworzenie odpowiedniego oznakowania przy
jednoczesnej gwarancji niezawodnej pracy nawet
w trudnych warunkach linii produkcyjnej.

POWIERZCHNIA .
ETYKIETOWANIA JEST WAZNA

Czesto zdarza sie, ze firmy z branzy okiennej in-
westujg w specjalng komore przeciwpytowg. Gwa-
rantuje ona, ze etykieta nanoszona jest na czysta
powierzchnig. Kolejnym istotnym elementem jest
zabezpieczenie etykiety przed uszkodzeniem lub
btednym naniesieniem. Dla linii produkcyjnych
obstugujacych wyroby o réznym ksztatcie lub wiel-
kosci, optymalnym rozwigzaniem jest wdrozenie
systemu etykietowania umozliwiajacego ptynna
zmiane potozenia etykiety w zaleznosci od ksztattu
produktu lub podtoza.

W organizacjach, w ktérych produkcja nie ograni-
cza sie wytacznie do profili, ale obejmuje réwniez
szyby zespolone réwniez mozna zastosowad wy-
mienione wyzej elementy. Nalezy jednak zwrd-
ci¢ uwage, aby etykieta byta wyposazona w klej
ultrausuwalny. Bardzo czesto wymagane jest row-
niez to, aby oznaczenie zachowywato wtasciwosci
odnosnie usuwalnosci kleju nawet w momencie
aplikacji na ciepta szybe lub po naswietleniu pro-
mieniami UV.

Poza etykietami produkcyjnymi, podobnie skon-
struowane aplikatory moga znacznie usprawnic i
zautomatyzowac nanoszenie etykiet z instrukcjami
obstugi, marketingowych i wielu innych.

DOBRY SKANER TO PODSTAWA

Podstawowg zaletg zautomatyzowanego i zopty-
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Rysunek 1. Przyktadowa etykieta produkcyjna

5]

malizowanego systemu znakowania jest sprawna
rejestracja proceséw produkcyjnych, ktéra przekta-
da sie na sprawng realizacje dalszych etapéw (ma-
gazynowanie, transport itd.). tatwo jednak wyobra-
zi¢ sobie, ze w procesie produkcyjnym uszkodzeniu
ulega chociaz niewielki fragment kodu. Wtedy
nawet najbardziej widoczna etykieta przestaje by¢
uzyteczna. Odpowiedzig na takie wyzwanie moze
by¢ rozwigzanie wprowadzone przez $Swiatowego
lidera produkcji systeméw kontroli wizyjnej - firme
Microscan. Mowa o nowej generacji czytnikéw Mi-
croHAWK, ktére potrafig odczytaé nawet czesciowo
uszkodzony kod. Dzieki temu niemozliwy do od-
czytania standardowym skanerem kod zostanie
zarejestrowany bez koniecznosci poprawiania ety-
kiety czy przerywania catego procesu produkcji.
Dodatkowq zaleta takiego rozwigzania jest to, ze
nie wymaga ono zadnych modyfikacji linii produk-
cyjnej - czytnik kodéw mozna zamontowaé w juz
funkcjonujacym ekosystemie.

WYKORZYSTAC POTENCJAL
INTEGRAC]I DANYCH

Wiaczenie do systemu rozwigzania klasy Micro-
HAWK pozwala na znaczne usprawnienie komu-
nikacji pomiedzy produkcja a magazynem czy
transportem. Zintegrowany z infrastrukturg czytnik
od razu przesyta informacje do centralnego syste-
mu, dzieki czemu wiadomo, jakie zamdéwienie czy
partia juz zostaty zrealizowane, ktdre s jeszcze w
produkgji, a ktére juz w magazynie. Te same dane
przestane do systemu wspierajacego prace kierow-
coéw dostarczajgcych gotowe wyroby moze przy-
nies¢ firmie dodatkowe korzysci i usprawni¢ wiele
procesow.

Rysunek 2. Czytniki Microscan MicroHAWK

WyobraZzmy to sobie na przyktadzie, w ktérym od-
powiednio oznakowane profile trafiajg do magazy-
nu, gdzie tatwo je odnalez¢, dzieki wykorzystaniu
na linii produkcyjnej skaneréw. Na terenie magazy-
nu sg one odpowiednio lokowane, aby efektywniej
przeprowadzi¢ proces kompletacji (np. elementy
wchodzace w sktad tego samego zaméwienia, czy
partii trafiaja w jedno miejsce). Dla wielu firm zaj-
mujacych sie produkcja okien to wtasnie ten etap
jest najbardziej problematyczny, wiec jego uspraw-
nienie przynosi wymierne korzysci.

| tu dochodzimy do momentu, w ktérym dane
wprowadzone do systemu za pomocg czytnika w
procesie produkcji pomagaja usprawni¢ logistyke.
Odpowiednio skonfigurowany system moze tak
zaplanowa¢ kompletacje, aby materiaty byty ukta-
dane w ciezaréwkach w kolejnosci, w ktérej maja
trafia¢ do klientéw. Dzieki temu unikniemy sytuacji,
w ktdrej produkt dostarczany w pierwszej kolejnosci
znajduje sie w tylnej czesci przestrzeni zatadunko-
wej. Znacznie usprawnia to prace samych kierow-
cdw, ale eliminuje réwniez ryzyko zwigzane z uszko-
dzeniem pozostatych produktéw znajdujgcych sie
w przestrzeni zatadunkowej, ktére mogtyby utrud-
nia¢ lub wrecz uniemozliwia¢ roztadunek.

TRUDNIE) (TERAZ), ALE LtATWIE)
(POZNIE])

Powyzszy opis pokazuje, jak wazne jest spojrzenie
na optymalizacje proceséw w perspektywie dziatal-
nosci catej firmy, nie tylko jej wybranego obszaru.
Oczywiscie, podejscie systemowe wymaga wiek-
szego zaangazowania pracownikéw réznych dzia-
téw, kooperacji miedzy nimi i stanowi wyzwanie dla
catej organizacji (wiele proceséw modernizowanych
jednoczesdnie lub w krétkich odstepach). Jednak
wdrozenie jednego rozwigzania, moze przynies¢
korzysci biznesowe w kolejnych obszarach bez
koniecznosci dodatkowych inwestycji. Wystarczy
odpowiednie przemodelowanie procesu w oparciu
0 juz istniejacy ekosystem. Do tego potrzebna jest
wiedza wykraczajaca poza znajomos¢ specyfiki pra-
cy tylko jednego, konkretnego dziatu. a




polemika

DYSKUTOWAC MOZNA
O OPINIACH, FAKTY SA
JEDNOZNACZNE

Trudno polemizowac z kims, kto nie oczekuje odpowiedzi na postawione tezy, z kims,
kto przekonany jest o swoich racjach. Taka sytuacja ma miejsce w wymianie uwag
dotyczgcych alternatywy: okna ciepte czy szczelne? - sformutowanej przez pana
Andrzeja Btaszczyka w 21. numerze magazynu ,Profiokno”.

I Tekst: Bogdan Wéjtowicz,

Kierownik Techniczny Laboratorium Techniki Budowlanej sp. z 0.0., www.ltb.org.pl
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Naiwnie uwierzytem, ze artykut opatrzony tek-
stem ,polemika” na czerwonym tle do polemiki
ma zachecac. Dlatego pozwolitem sobie w kolej-
nym z numerdéw czasopisma zaprezentowacd tekst
pod znanym juz uprzednio btyskotliwym tytutem:
,0kna ,ciepte” czy szczelne?” w ktérym odnio-
stem sie do tekstu pana Andrzeja.

W najwiekszym uproszczeniu - nie wszyscy mu-
szg uwaznie czytad artykuty obu stron dyskusji
- istotg sporu stato sie przyjecie przez pana An-
drzeja Btaszczyka réznicy cisnien w wysokosci
100 Pa jako podstawy do sporzadzenia bilansu
zyskéw i strat dla przyktadowego mieszkan-
ca Wroctawia, ktéry ma zamiar wymieni¢ okna
w swoim mieszkaniu.

Bogdan Wojtowicz w swojej argumentacji opart
sie na faktycznych danych opracowanych przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w War-
szawie, ktére zostaty zaprezentowane na mapce
zaczerpnietej z oficjalnych materiatéw Instytutu.
W 21. numerze ,Profiokna” zamieszczono mapke
na stronie 8, a z mapki tej mozna bez wiekszego
trudu odczytad, iz Srednioroczna predkos¢ wiatru
dla Wroctawia wynosi 3 m/s. Predkos¢ taka od-
powiada cisnieniu 6 Pa - dla przypomnienia pan
Btaszczyk do swoich obliczen przyjat 100 Pa - rdz-
nica jest szesnastokrotna.

Andrzej Btaszczyk, przekonany o stusznos$ci swo-
ich racji, w nastepnym artykule: ,Dmuchawce,
latawce, wiatr” z 23. numeru ,Profiokna” for-
mutuje sugestie dotyczaca polemiki: ,...Spiesze
uspokoi¢ Redakcje, ze na postawione pytania nie
oczekuje odpowiedzi na tamach pisma. Tak na-
prawde w ogdle nie oczekuje na nie publicznej
odpowiedzi”, co zwalnia mnie z polemiki, ale za-
checa do wskazania przyczyn tej grubej omyiki.
Jako argumentéw w swoich wywodach uzyt pan
Andrzej cytatéw z artykutu prof. Haliny Lorenc,
pracownika Instytutu Meteorologii i Gospodar-
ki Wodnej w Warszawie: ,Wystepowanie silnych
wiatréw porywistych nad Polskg”. dostepnego na
oficjalnych stronach Instytutu.

Zgodnie z zyczeniem autora, nie silac sie na po-
lemike, wskaze tylko na dwa miejsca, w ktérych
rozmija sie on z rzeczywistoscia, cytujac autorke,
ktéra dla mnie jest niekwestionowanym autory-
tetem.

= W sezonie zimowym silny wiatr o predkosci
co najmniej 11 m/s wystepuje w ciggu 15-30
% dni.”

Predko$¢ wiatru 11m/s odpowiada ci$nieniu
q=0,5*p *v2 = 0,5% 1,25*%112=75 Pa

p - gestosc strugi powietrza przyjeto zgodnie
z Eurokodem 1991-1-4 ,oddziatywanie wia-
tru” 1,25 kg/m3,

v - predkos¢ wiatru,

W tym przypadku, cytujac zrédto, poprawit pan
wartos$¢ cisnienia wykorzystywanego do wyliczen
0 33%.

m ,Srednia czesto$¢ wystepowania wiatru fe-
nowego jest wieksza w Karkonoszach niz na
Podhalu i w rejonie jego oddziatywania wynosi:
Jelenia Géra 128 dni, Swidnica 98 dni, Legnica
75 dni, Opole 92 dni i Wroctaw 72 dni...".

W obliczeniach sezonu grzewczego przyjat pan
Andrzej:

Miesiac Liczba godzin
wrzesien 384
pazdziemik 744
listopad 720
grudzien 744
styczeh 744
luty 672
marzec 744
kwiecien 360
suma 5112

Przyjeta suma godzin odpowiada 5122/24= 213
dniom, w ktérych przyjeto wystepowanie wiatréw
fenowych.

Przyjeta przez Andrzeja Btaszczyka liczba dni
z wiatrem fenowym jest wigksza o 213-72=141
dni, co oznacza, iz poprawit cytowane Zrédto do-
ktadnie o taka wartos¢.

Podsumowujac, stwierdzam, ze skoro nie chciat
pan odpowiedzi na stawiane pytania, to odpo-
wiedzi nie bedzie, ale jest sprostowanie ewident-
nych btedéw metodologicznych, poczynionych
z rozmystem, bo tak nalezy odczytywac¢ manipu-
lacje danymi. a



UNIKALNE ROZWIAZANIA. SKUTECZNOSC DZIALANIA.
NAWIEWNIKI DWUSYSTEMOWE AERECO.

AERECO. SKUTECZNOSC DZIALANIA NAWIEWNIKOW HIGRO®. POTWIERDZONA.

Jedynie oryginalne nawiewniki HIGRO® AERECO gwarantujg niezawodne dziatanie
systemu wentylacji. Sprawdzone od wielu lat przez uzytkownikow na catym $wiecie.

Nawiewnik HIGRO® EMM.HP AERECO z dodat- czen zapewniajgc skuteczng wentylacje. Tech-

kowa regulacjg cisnieniowg, monitoruje jakos¢ nologia AERECO, tworcy procesu higrosterowa-

powietrza wewnatrz pomieszczen, dostosowu- nia, gwarantuje poprawnos¢ parametrow pracy

jac strumien nawiewanego powietrza do aktu- nawiewnika i zadowolenie uzytkownika z jako- www.nawiewnik.pl
alnych potrzeb uzytkownika. Reaguje szybko Sci powietrza wewnetrznego przy zachowaniu

i precyzyjnie w miejscu powstania zanieczysz- wysokiej efektywnosci energetyczne;.

Y AERECO
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CZY PRODUCENCI RUMUNSCY
SA REALNYM ZAGROZENIEM
DLA POLSKICH FIRM?

Dzieki dynamicznej ekspansji na rynki zagraniczne w ostatnich latach Polska stata
sie waznym graczem na europejskim rynku okien | drzwi z tworzyw sztucznych.
W ujeciu wartosciowym jestesmy juz czwartym producentem wsréd krajow nalezg-
cych do Unii Europejskiej, a pod wzgledem wartosci eksportu Polska jest niekwestio-
nowanym liderem wsrdod cztonkéw Wspdlnoty. W 2015 roku z Polski wyeksportowa-
no stolarke za niemal 700 min EUR, czyli ponad dwukrotnie wiecej niz z Niemiec,

zajmujgcych drugg pozycje w tym zestawieniu.

Tekst: Maksymilian Miros, Centrum Analiz
Branzowych www.cab-badania.pl

_I,.

_q;t II- .|
N

©)

e

+

" [ Y . i-_-

AL A A [ S0  Y

Wiekszos¢ manageréw firm produkujacych okna
i drzwi PVC potwierdza w rozmowach, ze na rynku
krajowym nie ma pola do spektakularnych wzro-
stéw sprzedazy. Wiecej uwagi poswiecajg rozwojo-
wi sprzedazy na rynkach zagranicznych. Obawiaja
sie jednoczesnie coraz bardziej widocznej aktywno-
$ci producentéw rumunskich, ktérych postrzegaja
jako bardzo groznego konkurenta w walce o wzgle-
dy klientéw z Niemiec, Wtoch, Francji czy innych
krajéw europejskich. Centrum Analiz Branzowych
sprawdzito, czy firmy rumunskie rzeczywiscie az
tak agresywnie rozwijaj sprzedazy na rynkach za-
granicznych, stajac sie zagrozeniem dla dominacji
polskich eksporteréw.

N NI T Koy S vy e v v e n e ey

Z raportu CAB ,Rynek okien i drzwi w wybranych kra-
jach Europy, edycja 2016” wynika, ze w 2015 roku
Rumunia byta ésmym producentem stolarki PVC w UE
z okoto 2-procentowym udziatem w tacznej wartosci
produkcji cztonkéw UE. Byfa jednoczesnie juz czwar-
tym eksporterem okien i drzwi PVC, ustepujac jedynie
firmom polskim, niemieckim oraz austriackim.

Eksport rumunskiej stolarki PVC ro$nie nieprzerwanie
od 2004 roku, ale w poczatkowych latach sprzedaz za-
graniczna byfa niewielka. O powaznych wynikach eks-
portowych mozna méwi¢ od 2011-2012 roku. W 2011
roku firmy rumunskie sprzedaty na rynkach zagranicz-
nych okna i drzwi PVC za 46 min EUR, czyli o ponad
50% wiecej niz w 2010 roku. W kolejnym sezonie

wartos¢ eksportu tych produktéw zwiekszyta sie o ko-
lejnych 50%, do 69 min EUR, co byto wynikiem m.in.
tego, ze firmy rumunskie zaczety prezentowac sie na
targach branzowych. W 2013 roku z Rumunii wyeks-
portowano stolarke PVC za 91 min EUR, a w 2014 roku
-juz za 100 min EUR. W 2015 roku eksport rumunskich
okien i drzwi z PVC zwiekszyt sie o kolejnych 14 %, do
niemal 115 min EUR, a wyniki za cztery poczatkowe
miesigce 2016 roku pokazujg, ze ekspansja zagra-
niczna producentéw z tego kraju wcale nie stabnie.
Od stycznia do kwietnia 2016 roku z Rumunii wyeks-
portowano stolarke PVC za niemal 40 min EUR, czyli
az 0 20 % wiecej niz w ciggu czterech poczatkowych
miesiecy 2015 roku.



Wykres. Eksport okien i drzwi PVC z Rumunii w latach 2004-2015 oraz na poczatku 2016 roku (w min EUR)
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KIERUNEK: WLOCHY | FRANCJA
Firmy rumunskie najbardziej aktywne sa we Wito-
szech oraz Francji. W 2015 roku we Wioszech
sprzedano stolarke PVC z Rumunii za 54 min EUR,
a we Francji - za 26 min EUR. Stolarke PVC za po-
nad 5 min EUR z Rumunii wyeksportowano takze
do Niemiec (9 min EUR) oraz Belgii (7 min EUR).
Oznacza to, ze producenci rumunscy aktywnie
dziatajg na tych samych rynkach, ktére s bardzo
wazne dla polskich eksporteréw. W 2015 roku pol-
skie firmy odnotowaty wigkszg dynamike wzrostu
sprzedazy we Francji oraz Belgii, a Rumunii - we
Wrtoszech oraz w Niemczech.

Mimo ze polska branza stolarki PVC jest kilku-
krotnie wieksza od branzy rumunskiej zaréwno
pod wzgledem wartosci produkcji, jak i eksportu,
w ostatnich latach znaczenie producentéw rumun-
skich zdecydowanie wzrosto. Rumuni faktycznie
staja sie zagrozeniem dla dalszego rozwoju polskiej
stolarki, tym bardziej, ze walcza o klientéw przy
uzyciu tych samych argumentéw, ktérych uzywajg
firmy z Polski. o
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OD STYCZNIA DO KWIETNIA 2016 ROKU Z RUMUNII
WYEKSPORTOWANO STOLARKE PVC ZA NIEMAL 40 MLN
EUR, CZYLI AZ O 20 % WIECE) NIZ W CIAGU CZTERECH

POCZATKOWYCH MIESIECY 2015 ROKU.

Wykres. Gtéwne kierunki eksportu okien i drzwi PVC z Rumunii w 2015 roku (w min EUR)
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poradnik przedsiebiorcy

WADY ESTETYCZNE
OKIEN Z PVC

Jednym z powoddéw reklamacji wnoszonych przez nabywcow okien z PVC sg rysy
na profilach okiennych lub na szybach, sposéb wykonhczenia zgrzanego naroza albo
nieznaczne roznice w fakturze | odcieniu oklein. Ten rodzaj wad nie ma zadnego
wptywu na wiasciwosci uzytkowe produktu. Czy estetyka, a witasciwie jej brak,
w subiektywnej ocenie nabywcy okna przesgdza o istnieniu wady fizycznej rzeczy,
stanowigc podstawe do reklamacji w trybie rekojmi za wady?

I Tekst: Andrzej Btaszczyk, OKNOTEST.pl

Ustawa z dnia 24 czerwca 2014 roku o prawach konsumenta dokonano nowe-
lizacji art. 556 Kodeksu cywilnego, wprowadzajac ogdine okreslenie istoty od-
powiedzialnosci sprzedawcy z tytutu rekojmi za wady, stanowiac, ze powstaje
ona, jezeli rzecz sprzedana ma wade fizyczng lub prawna. Jednoczesnie utraci-
fa moc obowigzujaca ustawa z dnia 27 lipca 2002 r. o szczegdlnych warunkach
sprzedazy konsumenckiej oraz o zmianie Kodeksu cywilnego (Dz. U. Nr 141,
poz. 1176).

WADA FIZYCZNA

W nowych regulacjach po raz pierwszy ustawodawca wprowadzit definicje le-
galng pojecia ,wada fizyczna”. Art.5561 K.c. ab initio definiuje wade fizyczng
wskazujac, ze polega ona na niezgodnosci rzeczy sprzedanej z umowg, a ha-
stepnie precyzuje na czym ta niezgodno$¢ moze polegac. Odwotanie sie w ko-
deksie cywilnym do pojecia ,niezgodnosci z umowga” moze by¢ dla wielu oséb
mylace, jako ze nawigzuje do regulacji, ktére niedawno stracity moc obowigzu-
jaca. Warto jednak zauwazy¢, ze jest to zabieg stuzacy zdefiniowaniu, czym do
zasady jest wada fizyczna i w jaki sposéb moze by¢ zidentyfikowana.

W Swietle nowych przepiséw wystgpienie wady fizycznej nalezy traktowac jako
przypadek niezgodnosci rzeczy albo ustugi z umowa. Wedtug dra Juliana Jezioro
ustawodawca wprowadza jako 0gélna zasade odpowiedzialnos¢ w ramach re-
kojmi za te cechy rzeczy, ktére objete zostaty umowa, wiec zostaty uzgodnione
w konkretnej umowie lub ktére rzecz powinna posiada¢, na podstawie umowy,
ustalonych zwyczajéw i zasad wspétzycia spotecznego. (E. Gniewek, P. Machni-
kowski, Kodeks cywilny. Komentarz. Wyd. 6, C.H. Beck Warszawa 2014).

BRAK ESTETYKI JAKO NIEZGODNOSC Z UMOWA
Pod rzadami ustawy z dnia 27 lipca 2002 r. o szczegdlnych warunkach sprze-
dazy konsumenckiej brak estetyki rzeczy sprzedanej traktowany jako nie-
zgodnos$¢ z umowg byt przedmiotem wielu orzeczeh sadowych. Co prawda,
sktady orzekajace odnosity sie w nich raczej do zagadnienia ,istotnosci” wady
wynikajacej z braku estetyki rzeczy i zwigzanej z tym mozliwosci odstapienia
konsumenta od umowy, niemniej na tej podstawie mozna pokusi¢ sie o kilka
wnioskdw natury bardziej ogélnej, mogacych mie¢ znaczenie dla oceny i kwa-
lifikacji braku waloréw estetycznych okna, jako wady fizycznej w rozumieniu
aktualnych regulacji zwigzanych z rekojmia za wady. Ponizej prezentujemy cie-
kawy fragment uzasadnienia wyroku Sadu Okregowego w Stupsku IV Wydziat
Cywilny Odwotawczy Sygn. akt IV Ca 262/13:

LW doktrynie przewaza poglad, ktéry Sad w sktadzie rozpoznajacym niniejsza
apelacje w petni podziela, ze o istotnosci lub nieistotnosci wady, zatem i o nie-
zgodnosci towaru konsumpcyjnego z umowg, powinien decydowac punkt wi-
dzenia kupujacego, a zatem jego subiektywna ocena niezgodnosci z umowa,
przy uwzglednieniu granic naduzycia prawa. [...] W orzecznictwie doprecyzo-
wano ten poglad, uznawszy, ze przy ocenie cechy istotnosci wady eksponowac
nalezatoby przede wszystkim odpowiednie oczekiwania nabywcy zwigzane
z funkcjonowaniem towaru, a nie tylko zobiektywizowany stan niezdatnosci do
zwyktego uzytku (w ogodle lub w okreslonym zakresie) albo bezwartosciowos¢
w znaczeniu funkcjonalnym. Przenoszac te poglady na ustawe o sprzedazy
konsumenckiej, w literaturze podkresla sie nadto, ze wada istotna moze takze

polegac na brakach estetycznych i nie musi by¢ determinowana uzytecznoscia
towaru okreslong w umowie. Taki poglad wyrazita m.in. E. tetowska (Prawo
umow, s. 403).

.Niezgodnos¢ towaru konsumpcyjnego jest istotna, jesli towar ten nie
odpowiada powszechnym, rozsadnym i uzasadnionym oczekiwaniom
konsumenta budowanym na podstawie umowy, obejmujgcej ewentualnie
indywidualnie uzgodnione, szczegdlne przeznaczenie towaru lub na pod-
stawie zwyktego przeznaczenia i wtasciwosci tego rodzaju towaru lub tez
zapewnien (reklamy) producenta, importera lub sprzedawcy co do cech
i wtasciwosci towaru. Przy ocenie istotnosci niezgodnosci nalezy takze bra¢

pod uwage tak funkcjonalnosc i uzytecznosc towaru, jak i jego walory este-
tyczne, jesli wynikajg ze szczegdlnego lub zwyktego przeznaczenia towaru.
Natomiast prawo konsumenta do odstapienia od umowy musi by¢ wyklu-
czone, jesli Swiadczenie sprzedawcy, chociaz wadliwe, znacznie zaspokaja
interes konsumenta. Wowczas wade towaru nalezy uznac za nieistotna,
tym samym konsumentowi nie przystuguje mozliwos¢ odstapienia od umo-

”

wy.

W Swietle przytoczonego wywodu Sadu Okregowego w Stupsku wielu uczestni-
kom rynku okiennego moze wydawac sie teraz, ze brak estetyki okna zawsze
mozna uznac za niezgodnos¢ rzeczy z umowa, a tym samym na gruncie obec-
nie obowigzujacych przepiséw o rekojmi, za wade fizyczna rzeczy, poniewaz
decydujace znaczenie przypisuje sie subiektywnej ocenie nabywcy. Co wiecej,
na podstawie takiej subiektywnej oceny w okreslonych warunkach brak estety-
ki okna moze by¢ uznany za wade fizyczng istotng umozliwiajgca nabywcy od-
stapienie od umowy. To nie do kofhca prawdziwe przekonanie, bowiem sg i pew-
ne ograniczenia dla ,subiektywnych ocen nabywcy” wynikajace z koniecznosci
stosowania przez sady przy wyktadni przepisow ustawy o sprzedazy konsu-
menckiej modelu przecietnego konsumenta i jego uzasadnionych oczekiwan.

PRZECIETNY KONSUMENT 1 UZASADNIONE
OCZEKIWANIA

Definicje legalna pojecia ,przecietny konsument” wprowadza art.2 pkt.8 usta-
wy z dnia 23 sierpnia 2007 r. o przeciwdziataniu nieuczciwym praktykom ryn-
kowym. Przez pojecie ,przecietny konsument” rozumie sie konsumenta, ktéry
jest dostatecznie dobrze poinformowany, uwazny i ostrozny; oceny dokonuje
sie z uwzglednieniem czynnikéw spotecznych, kulturowych, jezykowych i przy-
naleznosci danego konsumenta do szczegélnej grupy konsumentdéw, przez kté-
ra rozumie sie dajaca sie jednoznacznie zidentyfikowad grupe konsumentéw,
szczegodlnie podatng na oddziatywanie praktyki rynkowej lub na produkt, ktére-
go praktyka rynkowa dotyczy, ze wzgledu na szczegdine cechy, takie jak wiek,
niepetnosprawnos¢ fizyczna lub umystowa.

Odnoszac sie do pojecia ,przecietny konsument”, w wyroku z dnia 4 mar-
ca 2014 r. sygn. akt Ill SK 34/13 Sad Najwyzszy stwierdza: , W ocenie Sadu
Najwyzszego jest to konsument rozsadnie krytyczny, bedacy osobg dojrzata,



nalezycie poinformowana, przezorng i ostrozna. W wyroku Sadu Najwyzszego
z 23 kwietnia 2008 r., Il CSK 377/07, wskazano, ze w krajowym orzecznictwie
i pismiennictwie odchodzi sie od modelu przecietnego konsumenta jako osoby
niezbyt uwaznej, o niedoskonatej pamieci, na rzecz modelu konsumenta
uwaznego, ostroznego i dostatecznie poinformowanego. Z ko-

lei w wyroku Sadu Najwyzszego z 29 listopada 2013 r,,

| CSK 87/13, zwrdécono uwage, ze przecietny konsu-

ment jest nie tylko osobg dobrze poinformowana

i uwazna, ale takze osoba dziatajaca racjonal-

nie. Jak natomiast wynika z wyroku Sadu

Najwyzszego z 14 pazdziernika 2009 r., V

CSK 102/09, ustalenie wzorca przeciet- ‘
nego konsumenta obejmuje nie tylko ro-

dzaj towaréw (ustug), ale takze warunki

rynkowe wprowadzania tych towaréw

do obrotu.”

W kwestii uzasadnionych oczekiwan

przecietnego konsumenta warto na-

tomiast odwota¢ sie wprost do tresci

art.2 ust.2 pkt. d Dyrektywy 1999/44/

WE Parlamentu Europejskiego i Rady

z dnia 25 maja 1999 r. w sprawie niekté-

rych aspektéw sprzedazy towaréw kon-

sumpcyjnych i zwigzanych z tym gwarancji,

w ktérym stwierdza sie, ze: ,Domniemywa sie,

ze towary konsumpcyjne sg zgodne z umowa, je-

zeli wykazujq jakos¢ i wykonanie, ktére sa normalne

dla towardw tego samego rodzaju i jakich konsument moze

racjonalnie oczekiwac¢, biorac pod uwage charakter towardéw

i wszelkie o$wiadczenia publiczne na temat szczegdinych wtasciwosci towa-
réw, jakie wygtosit na ich temat sprzedawca, producent lub ich przedstawiciel,
w szczeg6lnosci w reklamie lub na etykiecie.” W tym Swietle uzasadnione ocze-
kiwania przecietnego konsumenta co do jakosci i estetyki nabywanego okna to
oczekiwania przede wszystkim racjonalne!

OCENA JAKOSCI | ESTETYKI OKIEN Z PVC

Ustalilismy juz, ze oczekiwania jakosciowe i estetyczne faktycznego nabywcy
okna, konsumenta X, Y lub Z, nie przesadzaja i nie stanowia w ostatecznosci
o wadliwosci produktu. Decydujace znaczenie przypisac nalezy uzasadnionym,
czyli racjonalnym oczekiwaniom przecigtnego konsumenta - nabywcy okien.
Model przecietnego konsumenta rekonstruowany jest przez sedziego ,in abs-
tracto na podstawie doswiadczenia zyciowego” z uwzglednieniem cech nor-
matywnych wymienionych w art. 2 pkt. 8 ustawy z dnia 23 sierpnia 2007 r.
0 przeciwdziataniu nieuczciwym praktykom rynkowym (wyrok SN z dnia 4 mar-
ca 2014 r. sygn. akt Il SK 34/13). Zdecydowanie trudniejszym zadaniem bedzie
ustalenie podstaw, na jakich przecietny konsument powinien budowa¢ swoje
zobiektywizowane i racjonalne oczekiwania co do jakosci i estetyki okien oraz
sposéb, w jaki powinien prowadzi¢ ocene w odniesieniu do tych oczekiwan.

W krajach o zdecydowanie lepszej organizacji rynku sprzedazy okien rézne
instytucje wypracowaty metodologie i zasady oceny jakosciowej i estetycznej
produktéw, ktére uznawane sg za powszechnie obowigzujace, mimo ze nie
maja rangi przepiséw prawa powszechnie obowigzujgcego. Publikacje i infor-
macje pochodzace od tych organizacji sg szeroko upowszechniane, co z jednej
strony ma walor edukacyjny dla rynku, z drugiej nadaje tym informacjom sta-
tus prawa zwyczajowego praktycznie stosowanego w obrocie, takze w spra-
wach spornych. W tym zakresie polska branza okienna ciagle jest daleko w...
lesie i pewnie jeszcze jaki$ czas tam pozostanie. Nie oznacza to jednak wcale,
ze w Polsce nie ma zadnych mozliwosci odnalezienia dokumentéw mogacych
stanowi¢ punkt odniesienia do oceny jakosciowej i estetycznej okien. Na razie
takimi dokumentami sg rozproszone Zrédta wiedzy technicznej, na przykfad
Polskie Normy, aprobaty techniczne albo instrukcje wydawane przez jednostki
notyfikowane.

UMOWY, UMOWY I JESZCZE RAZ UMOWY
Rozproszenie i powszechna, wrecz dramatycznie niska znajomos¢ tresci zrédet
wiedzy technicznej mogacej racjonalizowa¢ oczekiwania konsumentéw co do
jakosci i estetyki okien sprawia, ze umowy zawierane pomiedzy kontrahentami
na rynku okiennym a z konsumentami w szczegdélnosci, nabieraja kluczowego
znaczenia w rozstrzyganiu ewentualnych kwestii spornych. Podobnie wazka
role nalezy przypisa¢ sposobom, w jaki sprzedawcy realizujg obowiazki infor-
macyjne i prezentujg wtasciwosci produktéw na etapie przedkontraktowym.
Art. 5561 K.c. stanowi, ze okno jest niezgodne z umowa, jezeli nie ma wiasci-
wosci, ktére rzecz tego rodzaju powinna mie¢ ze wzgledu na cel w umowie

oznaczony albo wynikajgcy z okolicznosci lub przeznaczenia albo nie ma wia-
Sciwosci, o ktdrych istnieniu sprzedawca zapewnit kupujgcego, w tym przed-
stawiajac prébke lub wzér.

Przyjmujac wczesniej przedstawione stanowisko judykatury

i doktryny w sprawie wadliwosci czy tez niezgodnosci

z umowa rzeczy, ktéra nie spetnia uzasadnionych

oczekiwan estetycznych przecietnego konsumen-

ta, niezbednym wydaje sie, aby sprzedawca

juz na etapie realizacji przedkontraktowego

obowigzku informacyjnego przekazywat

nabywcom, a w szczegdlnosci konsu-

mentom, informacje o wtasciwosciach

estetycznych okien oraz stosowanych

metodach i $rodkach oceny pozwala-

jacych ustali¢, czy w chwili wydania

produkt posiadat albo nie posiadat

wiasciwosci estetycznych na pozio-

mie zgodnym z opisem, a przez to,

czy byt zgodny albo niezgodny z umo-

wa lub jak kto woli, obarczony w tej

samej chwili wada fizyczna. W dalszej

kolejnosci czynnoscia o réwnie doniostym

znaczeniu bedzie przeniesienie informacji

udzielonej na etapie przedkontraktowym do

tredci odpowiednich klauzul umowy zawiera-

nej przez kontrahentéw. Z jednej strony beda one

stanowity zapewnienie sprzedawcy co do wtasciwosci

rzeczy, z drugiej beda wyrazem poziomu oczekiwan, w tym

estetycznych, nabywcy. W przypadku ujawnienia sie ewentual-

nych kwestii spornych zwigzanych z estetyka rzeczy w okresie ochrony z tytutu

obowigzywania rekojmi rozstrzygajacy w sprawie sad bedzie miat utatwione

zadanie w zakresie ustalenia uzasadnionych oczekiwah nabywcy i to nie tylko

tego abstrakcyjnego, przecietnego nabywcy, ale réwniez nabywcy bedacego

strong danej konkretnej umowy. Warto jednoczesnie pamietac, ze konsument

nabywajacy okno nie ma obowigzku badania jakosci lub estetyki rzeczy przed,
w trakcie czy po zakupie, nie mniej moze taki obowigzek na siebie przyjac.

O ISTOTNOSCI LUB NIEISTOTNOSCI
WADY, ZATEM | O NIEZGODNOSCI
TOWARU KONSUMPCYJNEGO Z UMOWA,
POWINIEN DECYDOWAC PUNKT
WIDZENIA KUPUJACEGO, A ZATEM JEGO
SUBIEKTYWNA OCENA NIEZGODNOSCI
Z UMOWA, PRZY UWZGLEDNIENIU
GRANIC NADUZYCIA PRAWA.

RYSA RYSIE NIEROWNA

Jak wida¢, ocena estetyki rzeczy i kwalifikacja braku estetyki jako wady fizycz-
nej to zagadnienie bardzo ztozone i mocno niejednoznaczne, zeby nie powie-
dziec... wrecz uznaniowe. W kwestiach spornych ostateczna decyzja zawsze
bedzie w rekach orzekajgcego sktadu sedziowskiego, ktéry moze, ale wcale
nie musi bra¢ pod uwage wyrazonych wczesniej stanowisk judykatury i doktry-
ny. A nawet zaktadajac, ze stanowisko to bedzie uwzglednione, dalsze oceny,
postepowanie i wnioski beda zindywidualizowane i oparte o ,doswiadczenia
zyciowe” sadu, ktéry na tej podstawie budowat bedzie model przecietnego
konsumenta oraz jego uzasadnionych oczekiwan. Polski system sgdowniczy
nie opiera sie na precedensach, a zatem ilu sedziéw, tyle doswiadczen zycio-
wych i tyle mozliwych modeli konsumentéw oraz ich oczekiwan. W zwigzku
Z tym prawie na pewno rysa rysie réwna by¢ nie musi... przynajmniej w ocenie
sadu. W tym kontekscie unikanie umownej konkretyzacji wtasciwosci okien nie
przynosi sprzedawcom zadnej korzysci, wrecz przeciwnie. Im mniej precyzyjna
umowa, tym wiecej watpliwosci w przypadku sporu. Warto o tym pamietaé,
przygotowujac kolejng umowe na dostawe i montaz okien, majac przy okazji
na uwadze, ze jezeli jako$¢ rzeczy nie jest oznaczona przez wtasciwe przepisy
lub przez czynno$¢ prawna (umowe), ani nie wynika z okolicznosci, sprzedawca
powinien $wiadczyc¢ rzeczy Sredniej jakosci (art.357 K.c.). Konia z rzedem temu,
kto wie, co znaczy rzecz o $redniej jakosci i takim poziomie estetyki. [
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OPTYMALIZACJA SPRZEDAZY
ZA POMOCA SPECJALISTYCZNEGO
OPROGRAMOWANIA

Wiekszos¢ firm z branzy stolarki otworowej wykorzystuje w swojej dziatalnosci biznesowe]
techniczne systemy produkcyjne. Narzedzia tego typu sg niezbedne w procesach
technologicznych. Brakuje w nich jednak intuicyjnego i profesjonalnego wsparcia etapow
wyceny, ofertowania oraz zamawiania stolarki przez dystrybutoréw i dealerow.

I Tekst: Mateusz Zych, Zespét IC COMPLEX

Na rynku dostepne sg dedykowane i profesjonal-
ne narzedzia wspierajgce sprzedaz w zakresie wy-
mienionych proceséw biznesowych dedykowane
firmom z branzy stolarki budowlane;j.

Gtédwne obszary optymalizacji procesu sprzedazy:

m skrécenie czasu trwania procesu sprzedazy
od momentu pierwszego kontaktu z klientem
koncowym do zamkniecia sprzedazy,

m  zmniejszenie kosztéw zwigzanych z wewnetrz-
na obstuga procesu ofertowania oraz wyceny
produktéw,

m  minimalizacja czasu i kosztéw niezbednych do
zebrania podstawowych informacji koniecz-
nych do przygotowania oferty.

Profesjonalne narzedzie dedykowane wsparciu
dziatalnosci sprzedazowej powinno charakteryzo-
wac sie nastepujgcymi cechami:

® intuicyjny interfejs umozliwiajacy szybsze wy-
konywanie zadan przez dystrybutoréw i przed-
stawicieli handlowych,

m szybka i natychmiastowa aktualizacja cen-
nikéw oraz elementéw oferty dostepnych
u dystrybutoréw bez koniecznosci recznego
eksportowania, importowania, przesytania ja-
kichkolwiek plikéw,

m dostepnos¢ na urzadzeniach mobilnych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem tabletéw co
umozliwia przygotowanie oferty bezposrednio
na terenie budowy,

® automatyczne wygenerowanie wyceny
z uwzglednieniem indywidualnych warunkéw
handlowych danego dystrybutora,

= wspieranie dziatalnosci eksportowej poprzez
mozliwos¢ indywidualnego definiowania ofer-

.
#: IC COMPLEX

ty produktowej oraz cennikéw dla poszczegdl-
nych rynkéw,

m posiadanie wielu wersji jezykowych interfejsu
dzieki czemu mozliwa jest bezproblemowa
praca zagranicznych dystrybutoréw wraz z au-
tomatycznym ttumaczeniem informacji w ofer-
tach i zaméwieniach pomiedzy poszczegdiny-
mi wersjami jezykowymi systemu.

Niewatpliwie system posiadajacy powyzsze cechy
jest profesjonalnym wsparciem kazdego przedsie-
biorstwa. Jeden z dostepnych na rynku - pakiet IC
Complex - posiada moduty umozliwiajace oferto-
wanie m.in. okien pionowych, okien dachowych,
drzwi, bram garazowych, rolet zewnetrznych,
rolet wewnetrznych, markiz, ogrodéw zimowych
oraz dodatkéw do powyzszych produktéw. Ob-
stuguje w czasie rzeczywistym kompleksowa
wspotprace na linii producent-dystrybutor-klient
koncowy.

POTENCJAL INTERNETU

Rozwdj technologii i ciggta zmiana stylu zycia
potencjalnych uzytkownikéw wymusza koniecz-
nos¢ dostosowania nie tylko swojej oferty, ale
i sposobu docierania do konsumentéw. Jak wynika
z najnowszych raportéw, przecietny Polak spedza
w Internecie Srednio 4,9 godziny dziennie, a 46%
wszystkich stron internetowych przegladanych
jest obecnie ze smartfona. Juz zestawienie tylko
tych dwéch danych jasno pokazuje, w ktérym
kierunku zmieniat sie bedzie tradycyjny handel
zza firmowego biurka. Taka forma ofertowania po-
zwala nie tylko zaoszczedzi¢ czas, ale i polepszy¢
wizerunek firmy widziany oczyma mtodego, nowo-
czesnego klienta.

ZDOBYWANIE NOWYCH
ZAPYTAN OFERTOWYCH

Wybierajac system wspierajacy procesy sprzedazo-
we, nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na to, czy takie
rozwigzanie udostepnia rozwigzania klasy B2C, czyli
narzedzia do pozyskiwania dodatkowych zapytah
ofertowych bezposrednio od potencjalnych klien-
téw. W ramach IC Complex udostepniany jest mo-
dut, ktéry mozna umiescic na swojej stronie interne-
towej. Dzieki temu wszyscy internauci odwiedzajacy
strone moga w tatwy i intuicyjny sposéb wybrac pro-
dukt, ktérego szukaja, a nastepnie wysta¢ sperso-
nalizowane zapytanie bezposrednio do producenta
lub dystrybutora. Mozliwe jest takze wyszukiwanie
dystrybutoréw zaréwno po geolokalizacji uzytkowni-
ka, jak i wedtug dowolnych procedur oraz kryteriéw
stosowanych w danym przedsiebiorstwie. Rozwia-
zanie B2C daje réwniez mozliwos¢ bezposredniej
sprzedazy wczesniej skonfigurowanych przez klien-
ta produktéw - wszystko zalezy od przyjetej polityki
sprzedazowej. Dzieki wdrozeniu takiego rozwigza-
nia kazda firma zyskuje dodatkowy, globalny punkt
sprzedazy swoich produktdéw.

PRZEWAGA KONKURENCYJNA

Jest wiele sposobéw na zapewnienie przewagi
konkurencyjnej swojego przedsiebiorstwa. Ele-
mentami bezsprzecznie koniecznymi jest ciggte
Sledzenie trenddw rynkowych i dostosowywanie
swojej oferty produktowej. Niewatpliwie duzym
atutem jest réwniez stosowanie nowoczesnych
rozwigzan IT usprawniajgcych procesy sprzeda-
zowe. Inwestycja w innowacyjne narzedzie klasy
B2B to solidna zacheta do wspbétpracy skierowana
do partneréw biznesowych dziatajgcymi réwniez
na atrakcyjnych rynkach eksportowych. [

Profesjonalne systemy do optymalizacji
procesow sprzedazy w braniy stolarki otworowej

OKNA * DRZWI * ROLETY * BRAMY * DODATKI
Tel: 792 426 990 |

wwiwiccomplex.eu

info@iccomplex.eu
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KONFIGURATOR KOLOROW
aluplast®

Wybdr kolorystyki bedzie zdecydowanie tatwiejszy, szybszy | przede wszystkim
przyjemniejszy. Dzieki nowoczesnej platformie internetowej skierowanej zaréwno
do klientow indywidualnych, architektow, jak rowniez sprzedawcow okien mozemy
w prosty sposob dopasowywac, wybiera¢ i podglgdac, jak kolory poszczegdlnych
elementdéw budowlanych wspotgrajg ze sobg.

Konfigurator zawiera az 13 réznych typéw nowo-
czesnych doméw, na bazie ktérych mozna zesta-
wi¢ rézne systemy okienne w licznych kolorach,
wigcznie z naktadkami aluminiowymi, z szeroka
gama koloréw elewacji, dachu i krawedzi dacho-
wych. W przypadku wizualizacji koloréw stolarki
okiennej mamy wybor sposréd wielu wzoréw folii
dekoracyjnych: od klasycznej bieli, poprzez rézne
desenie drewnopodobne, az po niezwykle popu-
larne ostatnio odcienie szarosci. Dodatkowg cie-
kawostkg jest mozliwos¢ wyboru miedzy réznymi
systemami okiennymi aluplast: serii Ideal, ener-
geto, czy tez najnowszej serii energeto 5000 view.
Pozwala to m.in. zwizualizowac réwniez, jak szero-
kos¢ profili wptywa na ewentualne zwiekszanie sie
powierzchni przeszklen, a w przypadku energeto
5000 view daje mozliwos¢ uzyskania bardzo cieka-
wego optycznie efektu ukrytego skrzydta, gdzie wi-
doczna jest od zewnatrz tylko rama okienna, ktéra
dodatkowo moze by¢ prawie catkowicie schowana
za wegarkiem.

SKUTECZNE NARZEDZIE
SPRZEDAZOWE

Poza wskazaniem konkretnych produktéw konfigu-
rator utatwia komunikacje z klientem i wizualizacje
wybranych przez niego rozwigzah. To konkretne
wartosci przydatne kazdemu sprzedawcy okien.
Dajac klientowi mozliwos¢ swobodnego wyboru
oraz wyobrazenie, jak bedzie wygladac gotowa ele-
wacja jego domu, zwiekszamy jego zaangazowanie
i utatwiamy podjecie decyzji o zakupie i wyborze
oferty. a

4 Tpslitars | Brovies

JUZ TERAZ WEJDZ NA HTTP://KONFIGURATOR.ALUPLAST.NET/ | ZAPROJEKTUJ WYMARZONE ROZWIAZANIE.




zarzadzanie i sprzedaz

MENEDZEREM BYC SKUTECZNYM,
CZYLI KILKA (NIE)OCZYWISTYCH
ZASAD ZACHOWANIA SZEFOW

Bycie szefem nalezy do zaje¢ co najmniej petnych wyzwan. Najwiekszym
z nich na pewno jest odpowiedzialnos¢ zwigzana z funkcjg przetozonego.
To m.in. odpowiedzialnosc¢ za zgrany zespot, kohcowe rezultaty, wynik ekonomiczny,
finanse, realizacje celdw, organizacje pracy, organizacje firmy lub jej wydziatu.

Tekst: Leszek Sergiel - Trener i wiasciciel firmy WITALNI-SZKOLENIA
www.witalni.pl

Doda¢ oczywiscie trzeba odpowiedzialnos$¢ za pra-
cownikéw (kazdego z osobna), klientéw, kontrahen-
téw, kooperantdw, za przestrzeganie prawa pracy,
za pilnowanie nieskonczonej liczby norm i przepiséw
wykonawczych. Do powyzszej listy nalezy réwniez
odpowiedzialno$¢ za obszary nie zawsze widoczne
gotym okiem, takie jak atmosfera pracy, zaangazo-
wanie, lojalnos¢ pracownikéw, a nawet za ... wycho-
wywanie, zwtaszcza mtodego pokolenia. Przyjecie
na siebie takiej odpowiedzialnosci wiele oséb moty-
wuje i stanowi sens ich Zycia, ale jednoczesnie czes¢
z nich nadmiernie obcigza. Zwiaszcza tych, ktérym
od czasu do czasu zdarza sie popas¢ w rutyne oraz,
jak twierdza, nie maja czasu na ,tadowanie aku-
mulatoréw”. Niewatpliwie kryzysy w zarzadzaniu
to momenty, w ktérych odpowiedzialno$¢ zaczyna
doskwiera¢ ze szczegdlng moca. W obliczu tak
ogromnej odpowiedzialnosci i ztozonosci zadan
nigdy nie jest za wiele wiedzy z zakresu praktyki
zarzadzania. Weryfikacja i przypominanie sobie

zasad postepowania z podwladnymi powinny sta-
nowi¢ niemalze codzienny nawyk szefa. Na szcze-
gdlng uwage zastuguja zwiaszcza zagadnienia
zwigzane z budowaniem relacji, zaangazowania
i lojalnosci pracownikéw. Ponizej kilka z nich - tak
dla refleksji i ,wzmocnienia akumulatoréw”.

SZACUNEK

Budowanie relacji w oparciu o zaufanie to waz-
ny element strategii mieszczacej sie w pojeciu
empowerment. Strategia ta bedzie w najblizszej
przysztosci droga, na ktéra wkroczy coraz wiecej
przedsiebiorstw. Z uwagi na zmiany spoteczne,
technologiczne oraz pokoleniowe inaczej sie nie
da. Zanim jednak przedsiebiorstwo komplemen-
tarnie wdrozy empowerment, to w trosce o atmos-
fere zaufania i zaangazowania, kazdy menedzer
powinien m.in. pamieta¢ o dos$¢ prostym poste-
powaniu i da¢ odczu¢ pracownikom, ze o nich
dba. Nie oznacza to, ze szef ma by¢ pobtazliwy
i rezygnowac z konsekwencji - wrecz odwrotnie.
Oznacza to tyle, ze aby utrzymac produktywnos¢
podwiadnego, nalezy mie¢ swiadomos$é, iz pra-
cownik bedzie bardziej o nig zabiegat, pracujac
W poczuciu szacunku ze strony szefa. Tylko tyle
i az tyle. Nie ma zatem prostszej drogi do oka-
zywania szacunku jak profesjonalizm w zarza-
dzaniu. Co go buduje? Doktadnie to samo, co
buduje profesjonalizm w kazdej innej dziedzinie.
Sa to zawsze kompetencje, wiarygodnos¢, opa-
nowanie, pewnos¢ siebie oraz stato$¢ wizerunku.
Wyrazem szacunku i zaufania jest stosowanie
sie przetozonego do zasady méwigcej o tym, ze
nalezy koncentrowa¢ sie na mocnych stronach
swoich pracownikéw i nie ,udoskonala¢” ich za
zadna cene. Oczywiscie wazne jest to, aby radzi¢
sobie ze stabosciami swoich pracownikéw. Warto
zatem stworzy¢ system wspierajacy, szkoli¢ lub
nawet zmieni¢ niektérym z nich role lub funkcje.
Ostatecznie korzystniej jest naprawi¢ btad popet-
niony w obsadzie niz nieustannie naprawia¢ oso-
be. W wiekszosci przypadkéw takie rozwigzanie
wychodzi na dobre wszystkim, liczac tutaj szefa,

»Mato jest rzeczy, ktére wzmacniajg cztowieka bardziej niz powierzenie mu odpowiedzialnosci

i obdarzenie go zaufaniem.”

(Booker T. Washington)

przez zespdt, po zwalniang osobe. Aby zarzadzac
skuteczniej, warto spedzac jak najwiecej czasu ze
swoimi najlepszymi ludZmi. Nie nalezy sprowa-
dzac swojej roli przetozonego jedynie do kontroli
i instruowania najstabszych pracownikéw. To jest
bardzo wazne przy wdrazaniu nowego pracowni-
ka, ale u tych juz doswiadczonych wywotuje de-
motywacje.

WLASCIWE AWANSE

Chcac zmniejszy¢ sobie ciezar ,szefowskich wy-
zwan"”, na pewno nalezy pamietac o tym, aby nie
awansowac ludzi do poziomu ich niekompetenciji.
Robienie zatozenia, ze skoro kto$ odnidst sukces
na jednym szczeblu kariery, na pewno go powté-
rzy, bedac o szczebel wyzej, moze niestety otwo-
rzy¢ kolejny obszar, ktéry bedzie wymagat dodat-
kowej energii. Zamiast tego, nalezy zaspakajac
ambicje swoich pracownikéw do piecia sie w goére,
znajdujac dla nich réwniez inne rozwigzania. Jezeli
juz jestes szefem, spraw, aby kazda funkcja byta
szanowana, promuj specjalizacje - okres$l pozio-
my wtajemniczenia, awansuj poziomo, poszerzaj
przedziaty ptacowe. To mniej ryzykowne i bardziej
skuteczne dziatanie, niz przecigzenie podwtadne-
go niedopasowanymi do jego kompetencji zada-
niami.

PRECYZY)NE CELE

Wytgcznie nieliczna grupa pracownikéw potrafi
osiggac rezultaty bez jasnego postawienia przed
nimi celu. Zatem precyzowanie poziomu pozada-
nych wynikéw oraz sprawianie, aby pracownicy
koncentrowali sie na wyznaczonym celu, moze
zapewni¢ menedzerowi spokojniejsze przyjecie
na siebie odpowiedzialnosci za wyniki pracy ze-
spotu. Aby dodatkowo zmotywowa¢ podwtadnych,
dobrze jest pozwoli¢ kazdemu poszukaé wtasnej
drogi osiagniecia celu- takie rozwigzanie za-
checa pracownikéw do przyjmowania wytgcznie
osobistej odpowiedzialnosci za swoje dziatania.
Elastycznos¢ szefa i realizacja zadan, zgodnie
z dobrym pomystem podwtadnego, to paliwo po-
budzajace inicjatywe i innowacyjnosé.

WYCIAGANIE KONSEKWENC]JI
W trudnych momentach zarzadzania, do jakich
zalicza sie m.in. wycigganie konsekwencji czy tez



rozliczenie podwtadnych z zadan, istnieje ryzyko
popetnienia dodatkowych btedéw szefa. Rozli-
czajac, zwlaszcza te niewykonane lub wykonane
btednie (czasami wrecz bezmyslnie) zadania,
szczegblng uwage nalezy przytozy¢ do ponizszych
zalecen. Po pierwsze, profesjonalny szef powinien
zadbac¢ o to, aby ukara¢ wylacznie osobe odpo-
wiedzialng za btad. Niestety zdarza sie, ze ,wina”
i ,sprawiony zawd6d” jednego pracownika powo-
duje ukaranie catego zespotu. Po drugie, aby nie
straci¢ przy tym autorytetu, warto ogtosi¢ prosta
zasade: ,Z pierwszego btedu jako szef wyciggam
wnioski, z drugiego takiego samego btedu, wy-
ciggam konsekwencje”. To chyba jedna z najwaz-
niejszych zasad. Z kolei doswiadczony menedzer
nagradza pozytywne zachowania podwtadnych,
wyrazajac pochwaty i uznanie. Pamigta przy tym,
ze to nie tylko reakcja na osiggniecia, ale réwniez
ich przyczyna. To swoiste sprzezenie zwrotne po-
zwala motywowac inaczej niz wytacznie pieniedz-
mi.

ODPOWIEDZIALNOSC

Odpowiedzialno$¢ podczas zarzadzania to Swia-
domos¢, ze szef jest zawsze ,na Swieczniku” i sta-
nowi obiekt ciagtej obserwacji pracownikéw. To co
mowi i jak postepuje, stanowi wzorzec zachowan
dla catego zespotu. Bycie wzorem, to kwestia bu-
dowania autorytetu.

Na temat kreowania i tracenia autorytetu napi-
sano niezliczong ilo$¢ ksiazek, zatem wspomne
tylko o najwazniejszej zasadzie. Jej przestrzega-
nie na pewno wzmocni autorytet.Profesjonalny
szef nigdy nie zrzuca odpowiedzialnosci na in-
nych. Warto jeszcze wspomnie¢ o réwnie istot-
nej kwestii wptywajacej na autorytet, zwtaszcza

nieformalny: mniej obiecuj, ale zawsze dotrzymuj
danego stowa. Szef, ktéry ma przy sobie ludzi
wytgcznie z przymusu, a nie z ich przekonania,
bardzo szybko doswiadczy tego, ze ci najlepsi,
najzdolniejsi, najbardziej kompetentni pracownicy
odejdg w mys$| prawidtowosci, ze ludzie odchodzg
od szefa, a nie od firmy.

CZEGO NALEZY UNIKAC?

Skutecznos¢ w dziataniach szefa to réwniez uni-
kanie zachowan antyprzywdédczych. Czy mozna
zdefiniowaé minimalny katalog takich zachowan?
Tak, i bytby pewnie réwnie obszerny jak wykaz
zachowan profesjonalnych. Oczywiste, antyprzy-
wodcze zachowania, to te przeczace zasadom
profesjonalizmu i nie ma co na ten temat dywa-
gowad. Chciatbym jednak zwrdci¢ uwage na kilka
mniej oczywistych. Do listy zachowan antyprzy-
wodczych szeféw nalezy zaliczy¢ m.in. brak empa-
tii, szorstki styl bycia, chtéd, arogancje. Skutkiem
takiego stylu zachowania bedzie na pewno atmos-
fera, ktéra wytgcznie zdemotywuje ludzi do pracy.
Silnie za to zmotywuje do poszukiwania innego
zatrudnienia. Identyczny efekt szef ,osiggnie”,
jezeli bedzie zdradzat tajemnice lub w inny spo-
séb naduzyje zaufania podwtadnych. Do wybitnie
antyprzywddczych zachowan i postaw lidera zali-
czy¢ nalezy nadmierne osobiste ambicje, co moze
dfawi¢ inicjatywe innych, zwtaszcza w potaczeniu
z nadmierng kontrola. Brak delegowania zadan,
brak elastycznosci w metodach ich wykonania, to
dodatkowa ilustracja braku zaufania do pracowni-
kéw, tym samym oznaka braku szacunku i docenia-
nia mozliwosci pracownikédw. Swoje miejsce w zbio-
rze zachowan antyprzywédczych posiada réwniez
brak pozytywnego nastawienia do zmian. Dlaczego

to takie wazne, aby szef ,pokochat zmiany”?

Poniewaz szef powinien wrecz zmiany inicjowac.
Jezeli nie jest inicjatorem, to przynajmniej nie po-
winien by¢ ,gtéwnym blokujacym”. Najbardziej
negatywnymi, stuprocentowo antyprzywdédczymi
zachowaniami sg brak kultury, ponizanie, obraza-
nie i lekcewazenie pracownikéw. Przy tym ostatnim
zdaniu komentarz pozostaje zbedny.

Zarzadzanie, pojmowane od technicznej, codzien-
nej strony realizacji funkcji szefa, to nic innego,
jak nieustanne stosowanie sie do instrukcji po-
stepowania z druga osoba. Oczywiscie instrukcje
majg swoje mocne podstawy. To na ogét odpo-
wiedZ na mniej lub bardziej skomplikowane me-
chanizmy psychologiczne. Uwazam jednak, ze
przy uczciwych intencjach szefa, przy zachowaniu
elementarnego poziomu przyzwoitosci, nawet
nie bedac psychologiem, mozna by¢ skutecznym
przetozonym. Dowodem sg miliony o0séb zarza-
dzajacych. Jezeli dotozy sie wiedze z zarzadzania,
to odpowiedzialnos¢ szefa staje czesciej jego ra-
doscig niz przyczyna zmartwien. a
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Kompetencje Laboratorium
Laboratorium badawcze notyfikowane w Unii Europejskiej Nr NB 2189
Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, Nr AB 1054
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Mobilne Laboratorium Techniki Budowlanej sp. z 0.0. jest
najnowocze$niejszym laboratorium, specjalizujgcym sie
w badaniach stolarki budowlanej w Polsce.

taczac ponad 20-letnie doswiadczenie i wielokrotnie nagradzang

v innowacyjno$¢, gwarantujemy najwyzszg jakos$c¢ ustug.

« Nasza oferta badan skierowana jest do firm produkujacych
okna i drzwi zewnetrzne ze wszystkich stosowanych
obecnie materiatéw — PVC, stali, aluminium i drewna oraz
kompozytéw. Z ustug naszego laboratorium korzystaja
projektanciipro-ducenci systeméw oraz inwestorzy.

«  Przodujemyw konstruowaniuiprodukcjiurzadzern do prze-
prowadzania badanw warunkachin situoraz wyposazenia

Badania kontrolne
Badania na budowie v v v

Blowerdoor test v v

Badania izolacyjnosci

akustycznej v v laboratoriéw zaktadowychdla producentéw okienidrzwi.
« Posiadamy specjalistyczng wiedze oraz wysokiej klasy
Badania inspekcyjne v sprzet pomiarowy. To zestawienie umozliwia nam petne
rozpoznanie wtasciwosci stolarki otworowej. Na podstawie
Badania termowizyjne v v badar opracowujemy niezbedna dokumentacje.
Obliczenia v Laboratqrium posiada:
« mobilny sprzet badawczy
« pomieszczenia laboratoryjne, ktére spetniajg wymagania
v v v v wszystkich norm akredytacyjnych,
« personel o wysokich kwalifikacjach i duzym do$wiadczeniu
Ekspertyzy v v v v w zakresie wykonywanych badan,
« nowoczesny, specjalistyczny sprzet laboratoryjny,
Stanowiska badawcze v v » system zarzadzania zgodny z normg PN-EN ISO/IEC
17025:2005,
v v v . program Zarzadzajacy praca www.badaniaokien.pl

laboratorium CS-17. www.windoortester.com



ROLMET -

BADANIE

SZCZELNOSCI MONTAZU OKIEN

Okno mechanicznie potgczone ze Sciang budynku nie zapewnia jeszcze obiektowi
odpowiedniej szczelnosci. Pomiedzy nim a murem powstaje linia styku, nazywana
szczeling dylatacyjng. Gdyby obliczy¢ jej powierzchnie, okazatoby sie, ze to catkiem
spora dziura w scianie! Nie wystarczy zapchac jej byle czym | byle jak, jesli w przy-
sztosci nie chcemy miec ktopotu z niekontrolowang infiltracjg powietrza, dlatego do-
bre firmy monterskie powinny opracowac i wdrazac wtasne ,metody szczelnego mon-

tazu okien".

I Tekst: Andrzej Btaszczyk, WWW.OKNOTEST.PL

W wielu dostepnych opracowaniach spotkac sie mozna z pogladem, ze w Pol-
sce nie ma zadnych powszechnie obowigzujgcych zasad dotyczacych monta-
zu okien. To btedny poglad i przekonanie, ktére wydaje sie wynika¢ z jednej
strony z zasady dobrowolnos$ci stosowania polskich norm, a wiec tym bardziej
zalecen czy instrukcji montazu niebedgcych normami, a z drugiej, z niezna-
jomosci tresci przepiséw techniczno-budowlanych, ktére zaliczy¢ nalezy do
norm prawa powszechnie obowigzujgcego.

SZCZELNOSC POLACZEN OKNA Z MUREM -
WYMAGANIA

Zbiorem polskich przepiséw techniczno-budowlanych jest Rozporzadzenie Mini-
stra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie. W zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia w punkcie
2.3.1 odnalez¢ mozna zapis, ktéry ustanawia kardynalna zasade montazu okien,
stanowigca, ze: ,,...potgczenie okna z osciezami nalezy projektowac i wykonywac
pod katem osiggniecia ich catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza.”

Zgoda co do tego, ze zapis w tej formie jest niescisty i niejednoznaczny, nie
mniej jasno wyraza pewng intencje, ktéra powinna przyswieca¢ kazdemu
monterowi przystepujagcemu do wykonania montazu okien, a w szczegéInosci
do uszczelnienia potgczenia okna z o$ciezami. Zadanie ma by¢ wykonane pod
katem osiagniecia catkowitej szczelnosci, co interpretowa¢ mozna jako prze-
ptyw 0 m3 powietrza przez potaczenie. W tym miejscu kazdy monter okien
Swiadomy istoty zagadnienia i swojej odpowiedzialnosci za jako$¢ wykona-
nych prac powinien postawi¢ sobie dwa pytania. Po pierwsze, czy spetnienie
tego wymagania w ogdle jest mozliwe? Po drugie, w jakim stopniu sposéb
uszczelnienia przeze mnie stosowany zapewnia spetnienie wymagania?

KTO SPRAWDZA... NIE BLADZI

Wydaje sie, ze sg tylko dwie drogi, aby przekona¢ sie, czy sposdb uszczel-
nienia potaczenia okien z osciezami wykonano ,pod katem osiggniecia ich
catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza.” Pierwsza jest prosta. Wy-
starczy oprzec sie i zawierzy¢ informacjom producentéw materiatéw, co jed-
nak po weryfikacji moze okaza¢ sie zawodne. Druga, trudniejsza, wymaga
wykonania we wiasnym zakresie odpowiednich badan szczelnosci potgczen
z uzyciem réznych kombinacji materiatéw uszczelniajgcych.

Firma ROLMET z Jeleniej Gory to samodzielny producent bram garazowych
i rolet, a przy okazji partner handlowy jednego z najlepszych producentéw
okien PVC, firmy AdamS z Mragowa. Podczas spotkania na targach BUDMA
dtugo rozmawialiSmy o zagadnieniach montazu okien, a w szczegdlnosci
o wadze badan szczelnoSci potaczen okna z osciezem. Widac spotkanie
i rozmowy okazaty sie inspirujace, bo catkiem niedawno zostali$my zapro-
szeni do udziatu w badaniach zleconych Mobilnemu Laboratorium Techniki
Budowlanej przez firme ROLMET. PojechaliSmy tym chetniej, ze do wykona-
nia czesci potaczen wykorzystano materiat wielce oryginalny... korek w pty-
nie! Dodatkowo badaniu szczelnosci poddane zostato takze okno z puszka
rolety nadstawnej.

BADANIE SZCZELNOSCI POLACZEN -
PRZYGOTOWANIA

Badaniu szczelnosci potaczen okna z osciezami poddano 4 prébki oszklen
statych o wymiarach 970 mm x 970 mm osadzonych na tzw. cieptych para-
petach. Prébki zainstalowano w $ciankach wykonanych z pustakéw ceramicz-
nych. Jedna z prébek wyposazono w puszke rolety nadstawnej.

— )|

Pierwsza niespodzianka juz na wstepie badania to samoistne nieszczelnosci
$cianek z pustakéw ceramicznych. Mimo dos¢ starannego wykonania okazato
sie, ze niekontrolowana infiltracja przez potaczenia pustakéw jest tak wielka,
ze wrecz uniemozliwia wykonanie badania. Na nic zdaty sie przy tym wszelkie
zabiegi ratunkowe podjete ad hoc, na przyktad zaklejanie spoin tasmami. Ba-
danie trzeba byto przetozy¢ na termin péZniejszy, podejmujac w miedzycza-
sie kroki, ktére zredukujg ujawnione negatywne zjawisko infiltracji powietrza
.przez Sciane”.

Problem, chociaz niewiele ma wspdlnego z technika okienng, godny jest
odnotowania i powinien by¢ dostrzezony zaréwno przez monteréw, jak i in-
westoréw planujgcych budowe doméw z podobnych materiatéw. Objawy
niekontrolowanej infiltracji powietrza w obrebie potgczen okna z osciezem



wykonanym z ceramiki budowlanej nie zawsze musza znajdowac przyczyne
w ewentualnej wadliwosci wykonania samego potgczenia. Odczuwalny prze-
ptyw powietrza z powodzeniem moze by¢ réwniez pochodng jakosci wykona-
nia muru konstrukcyjnego budynku.

KLASYKA GORA! WYJATKOWA SZCZELNOSC
POEACZENIA UZYSKANO, STOSUJAC
KOMBINACJE FOLII USZCZELNIAJACYCH
| PIANKI PU, CZYLI BARDZO POPULARNEGO
SPOSOBU MONTAZU WARSTWOWEGO.

Podczas nieplanowanej przerwy w badaniach, w celu likwidacji infiltracji po-
wietrza przez spoiny $cian, cata ich powierzchnia zostata doktadnie pokryta
warstwa zaprawy klejowej, jakiej uzywa sie do mocowania ocieplen.

BADANIA SZCZELNOSCI POtLACZEN - WYNIKI

Dalej badanie przebiegto juz bez zaktécen, a uzyskiwane wyniki, prezentowa-
ne w tabeli ponizej, sa bez watpienia dobre, a niektére wrecz nadzwyczajnie
dobre. Wskazuja jednak, ze wptyw na szczelnos¢ potgczenia okna z osciezem
ma nie tylko jako$¢ wykonanych robét, ale takze dobér materiatéw uszczel-
niajgcych. Kolejny narzucajacy sie wniosek méwi, ze nawet przy najlepiej
wykonanym montazu wprowadzenie do wnetrza pomieszczen puszki rolety
nadstawnej prowadzi bezposrednio do zwiekszenia infiltracji powietrza. Uzyta
w badaniu puszka rolety nie miata otworu ,,pod pasek sterujgcy”. Nalezy przy-
puszczaé, ze gdyby takie wyprowadzenie sterowania istniato, wyniki ulegtyby
dalszemu i to znacznemu pogorszeniu.

_'_mu Probka nr1 | Prébkanr2 | Prébkanr3 | Prébka nr 4
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Badanie przeprowadzone przez ROLMET potwierdzito mozliwo$¢ zastoso-
wania ,korka w ptynie” jako jednego z alternatywnych materiatéw uszczel-
niajacych potaczenie okna z oSciezem. Jezeli zastanawia kogos, tak jak nas
zastanowita, réznica szczelnosci potgczenia prébki nr 1 i prébki nr 2, ktére
w zasadzie niczym sie nie rdznig oprécz gtebokosci ksztattownika oszklenia
statego, to znaleZliSmy bardzo prawdopodobne wyjasnienie zjawiska. Przy-
czyna zwiekszonej infiltracji prébki nr 2 tkwi w piance PU oraz prawdopodob-
nie w sposobie jej aplikacji w potgczenie. Spodjrzcie na dwa kolejne zdjecia
wykonane juz po badaniu, podczas demontazu prébek.

Problemem nie sg widoczne, mniejsze i wieksze kawerny powstate w strukturze
pianki. Co prawda w warunkach naturalnej eksploatacji ze wzgledu na znajdu-
jace sie w nich powietrze mogtyby by¢ ewentualng przyczyna powstawania
miejscowych zawilgocen pianki, skutkujgcych zwiekszong infiltracja, ale tylko
w dtuzszym okresie po montazu. Prawdziwy powdd wiekszej przepuszczalnosci
powietrza przez potgczenie w prébce nr 2 tkwi w sporej wielkosci ,dziurach”,
ktére powstaty w piance doktadnie w miejscu, w ktérym przechodzity przez nig
$ruby mocujace oszklenie state do Scianki konstrukcyjnej. Nie dochodzilismy
przyczyn powstania tego zjawiska, bo to raczej materia, ktéra powinni zajac¢ sie
producenci pianek PU. Dla monterdw i inwestoréw jest wazne, ze co$ takiego
zdarzyto sie w warunkach badawczych, wiec nalezy przyjmowac, ze moze zda-
rzy¢ sie réwniez na budowie, o czym warto pamietac.

Omawiajac wyniki badah przepuszczalnosci powietrza przez potaczenia okna
z osciezem wykonane przez ROLMET, koniecznie trzeba zwréci¢ uwage na
prébke nr 3. Krétkookresowe osiggniecie catkowitej szczelnosci potaczenia
w warunkach badawczych do wartosci cisnienia prébnego 600 Pa jest osiggalne
i mozliwe. W ten sposéb otrzymujemy potwierdzenie wynikéw naszych wcze-
$niejszych badan, przy czym kolejny raz okazuje sie, ze... klasyka géra! Te wy-
jatkowa szczelno$¢ potaczenia uzyskano, stosujac kombinacje folii uszczelnia-
jacych i pianki PU, czyli bardzo popularnego sposobu montazu warstwowego.

Zwyciestwo montazowej ,klasyki” zdopingowato nas do podjecia ,dziatan
destrukcyjnych”. Jezeli szczelnos¢ potgczenia prébki nr 3 zachowana zostata
przy cisnieniu 600 Pa, to o ile wieksze cisnienie wytrzyma, nie tracac wiasci-
wosci? Poprosilismy Adama Mscichowskiego, szefa Mobilnego Laboratorium
Techniki Budowlanej z Watbrzycha, ktéry cate badanie przeprowadzit i nad-
zorowat, do podawania coraz wiekszych wartosci cisnien, az do momentu
zarejestrowania przez urzadzenie pomiarowe przeptywu powietrza przez
potgczenie. Mozecie nam teraz wierzy¢ lub nie, ale monterzy ROLMETU wy-
konali potaczenie, ktére zachowato catkowita szczelnos¢ do wartosci cisnie-
nia ujemnego (ssanie) 1000 Pa oraz ci$nienia dodatniego (parcie) 2000 Pa.
To fantastyczny wynik dla niczym nieostonietego ztgcza, Swiadczacy dobrze
o materiatach, a jeszcze lepiej o umiejetnosciach wykonawcdw.

SZCZELNOSC MONTAZU, KOGO TO OBCHODZJ?

Stawiamy to przewrotne pytanie nie bez przyczyny. Montaz okien zaczyna
nabiera¢ znaczenia zaréwno dla nabywcéw, jak i wykonawcdw, z tym jed-
nak zastrzezeniem, ze ciggle méwi sie o nim w samych ogdlnikach. Po rynku
krazg jakies ,ciepte montaze”, a ,prawidtowy montaz” dla kazdego ciagle
znaczy zupetnie co innego. tatwo sie o tym przekona¢, wedrujac po budo-
wach. Cieszymy sie wiec niezmiernie, ze ROLMET dotaczyt do niewielkiej gru-
py $wiadomych firm, ktére szczelnos¢ montazu obchodzi zaréwno w ogéle,
jak i w szczegéle. To dobra informacja przede wszystkim dla klientéw tej nie-
wielkiej firmy z Jeleniej Gory. Macie Panstwo teraz obok siebie partnera, ktéry
moéwigc o montazu okien nie tylko méwi, co wie, ale przede wszystkim wie,
co méwi, a na dodatek potrafi zrobi¢ to, o czym méwi, jak mato kto lub nawet
nikt w najblizszej okolicy. Udowodnit to w badaniach. [




DOM PASYWNY |
W LESIE - STOLARKA | MONTAZ

Przy budowie domu pasywnego kompromisy nie sg wskazane. By uzyskac efekt, nalezy
korzysta¢ z rozwigzan stworzonych z myslg o budownictwie energooszczednym.
Takimi sg energooszczedne okna projektowane swiadomie do tego celu, a z nimi
montaz warstwowy nastawiony na szczelnos¢ i maksymalne ograniczanie strat
wygenerowanej energii, dajgcy wymierne oszczednosci uzytkownikom.

I Tekst: Marcin Marchewka, Langer Okna

Mtody inwestor z okolic Warszawy, tukasz Kornecki,
zapragnat wybudowa¢ dom w spokojnym, lesnym
zakatku. Swiadomy zalet energooszczednego bu-
downictwa poszukiwat projektu i rozwiagzan, ktére
pozwolg zamyst ten w niedtugim czasie zrealizowac.
Projekt opracowata Pracownia Architektoniczna MIDI
z Gdanska, rekg Piotra Karasia. Na desce kreslar-
skiej powstat projekt prawdziwego domu pasywne-
go, ktéremu ksztatt i wyglad elewacji podyktowato
specyficzne usytuowanie dziatki - wsréd wysokich
drzew, gdzie kazdego dnia to natura bedzie kresli¢
widok z okien. Wprowadzono korekty, miedzy innymi
w ksztatcie okien, ktére odtad miaty siegac posadz-
ki, oraz ich kolorze - odtad biaty, mniej podatny na
nagrzewanie.
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Inwestor szybko przystapit do realizacji projektu. Przy-
gotowanie dziatki przez ogrodzenie terenu, usuniecie
kilku drzew, postawienie tymczasowego domku-wia-
ty, badania geotechniczne, osadzenie w gruncie ptyty
fundamentowej, doprowadzenie pradu i wody, wyko-
nanie hydroizolacji, wzniesienie muréw nosnych, osa-
dzenie wiezby dachowej i pokrycia dachowego - tak
w skrdcie.

CZAS NA STOLARKE

Osiagniecie stanu surowego otwartego to czas na
podjecie ostatecznych decyzji w sprawie wyboru
odpowiedniej stolarki okienno-drzwiowej oraz ade-
kwatnego, szczelnego montazu. Inwestor powierzyt
ten etap budowy Marcinowi Marchewce, wiascicielowi
mobilnej firmy LANGER OKNA.

Wielogodzinne uzgodnienia, dopracowywanie szcze-
gotoéw, pomiar w miejscu inwestycji, wykonanie pro-
jektu montazu i realizacja. Zostaty zaproponowane
i wybrane okna aluplast na bazie energooszczednego
systemu IDEAL 8000. Zaprojektowano montaz war-
stwowy w warstwie ocieplenia, w systemie mocowa-
nia KNELSEN oraz elementy uszczelnienia TYTAN Pro
Energy System.

Elementem przygotowah do montazu byto skonstru-
owanie tymczasowych schodéw na pietro, po ktérych
beda wnoszone skrzydta okien. Przygotowat je ojciec
inwestora - doswiadczony stolarz, ktéry juz przy
montazu wiezby korygowat prace ciesli, gdy okazato
sie, ze brakto im doswiadczenia. Pomystowe schody
z platforma okazaty sie bardzo solidne, a beda z nich
tez korzystac inne ekipy budowlane w dalszych pra-
cach przy realizacji projektu.

WYZWANIA MONTAZU

Montaz stolarki w domu pasywnym jest bardzo istot-
nym etapem z punktu widzenia szczelnosci domu,
skutecznego odgrodzenia od zewnetrznych wpty-
wow - wiatru, niskiej i wysokiej temperatury, opa-
déw atmosferycznych i wilgoci oraz hatasu - hmm...
hatas w lesie? W efekcie okna, bedace najcienszym
elementem muru, w duzym stopniu odpowiadaja za
bilans strat i zyskéw ciepta oraz odpowiedni klimat
wewnatrz pomieszczen z optymalnym poziomem wil-
gotnosci - inaczej méwiac, za komfort przebywania
w domu. Skuteczne uszczelnienie potaczenia kon-
strukcji z murem jest mozliwe po prawidtowym przy-
gotowaniu osciezy, a w przypadku montazu w war-
stwie ocieplenia, réwniez zewnetrznych ptaszczyzn



Wyklejanie tasmy paroszczelnej na ramie

muru wokét osciezy, na ktére w systemie Knelsen
wykleja sie opaski ze styropianu, najczesciej grafito-
wego.

Nalezy wyréwnac ptaszczyzny, wypetni¢ nierdwnosci
i ubytki oraz wygtadzi¢ ptaszczyzny. Przygotowania
obejmujg réwniez rozplanowanie okien pod wiasci-
we otwory oraz prace przy samej stolarce - wykle-
janie tasm paroizolacyjnych, taczenie ram w zestawy
z odpowiednim uszczelnieniem (najczesciej tasma
rozprezna miedzy kazdym elementem), uzbrajanie
w elementy mocowan systemu Knelsen, pamietajac
o prawidtowym rozstawie mocowan, o ktérym decy-
duje waga i ksztalt stolarki, a nawet jej nietypowe
funkcje, ktére wymagajg mniejszych odstepédw mie-
dzy punktami mocowania. Wbhudowany stupek kon-
strukcyjny w jedng rame nie zapewnia odpowiedniej
statyki w przypadku podziatu wysokich i szerokich
konstrukcji na wiele skrzydet.

Duze konstrukcje niekiedy wymagaja podziatu na od-
rebne elementy i potaczenie ich ze sobg facznikiem
statycznym. Nie ma tu miejsca na zaden kompromis.
Réwniez w przypadku tej inwestycji jedng konstruk-
cje podzielono na dwie ramy i potgczono tacznikiem
statycznym, stosujgc do tego uszczelnienia tasma
rozprezna. Dodatkowego uszczelnienia wymagaja
réwniez inne newralgiczne elementy ram i taczen, np.
na styku ramy z listwg progowa. Uszczelnienie w tych
miejscach zapobiega przenikaniu powietrza i wilgoci,
a w efekcie obnizeniu kosztéw ogrzewania, w tym na-
wet kosztéw pracy rekuperatora, ktéry nie uaktywnia
sie niepotrzebnie.

POMOCNE REPERY

Poniewaz kazde z okien miato siega¢ posadzki, nie-
zbedne byto ponowne naniesienie za pomoca niwela-
tora optycznego tzw. reperéw oznaczanych tréjkatem,
ktérych podstawa odwrdécona do géry stanowi ozna-
czenie poziomu (wczesniej repery byly naniesione
podczas pomiaru), by méc zamontowac stolarke pre-
cyzyjnie na tym samym poziomie na parterze oraz pig-
trze. Repery robocze naniesione na murze stuzg przy
montazu stolarki oznaczaniu poziomu geodezyjnego
przy kazdym otworze okiennym przez przeniesienie
oznaczenia poziomu za pomocg poziomnicy laserowej
(wigzka lasera pokrywajaca sie ze znacznikiem repe-
ra przenosi poziom na kazda ptaszczyzne w zasiegu

Precyzyjnie rozstawione punkty mocowania Rama przygotowana do montazu

OKNA, BEDACE NAJCIENSZYM ELEMENTEM
MURU, W DUZYM STOPNIU ODPOWIADAJA
ZA BILANS STRAT | ZYSKOW CIEPEA ORAZ
ODPOWIEDNI KLIMAT WEWNATRZ POMIESZCZEN
Z OPTYMALNYM POZIOMEM WILGOTNOSCI -
INACZE) MOWIAC, ZA KOMFORT PRZEBYWANIA
W DOMU.

Dodatkowego uszczelnienia wymagaja rowniez inne newralgiczne elementy ram i taczen, np. na styku ramy

z listwq progowa.




Uszczelnienie wewnetrzne

lasera). Mozna tez uzy¢ jak najdtuzszej manualnej po-
ziomnicy, by od niej zakresla¢ rysowana linig poziom
coraz dalej na murze az do miejsca, od ktérego bedzie
fatwo ustali¢ wysokos¢ dolnej krawedzi okna.

USZCZELNIENIE Z OPASKAMI

Gdy juz wszystko zostato przygotowane, mozna byto
przystapi¢ do montazu wiasciwego. Najpierw zostaty
przymocowane od zewngtrz do muru konsole nosne
KNELSEN, na nich osadzone ramy okien, ktére dalej
zakotwione wstepnie konsolami bocznymi, stojac
swobodnie w otworze, pozwalaty na precyzyjne usta-
wienie wysokosci, pozioméw, piondw oraz odlegtosci
od lica muru, ktéra w tym przypadku wynosita ok. 120
mm. Po tych zabiegach mozna byfo ostatecznie przy-
mocowac rame do oscieza. Po zawieszeniu skrzydet
przyszta kolej na wykonanie uszczelnienia. Poniewaz
stolarka wystaje poza murem, jedynym sposobem
na uszczelnienie w tym przypadku byto najpierw
stworzenie szczeliny do aplikacji piany montazowej
przez wyklejenie opasek ze styropianu grafitowego
(A=0,032 W/m?K) wokét ram. Opaski zostaty przykle-
jone do muru pianoklejem TYTAN EOS Elewacja.

Do uszczelnienia powstatej szczeliny zostata uzyta
energooszczedna piana montazowa TYTAN ENER-
GY 2020, dedykowana do budownictwa pasywne-
go, ktéra wiasciwie zaaplikowana i nie obcinana po
wyschnieciu ma parametr U= 0,033 W/mK przy wy-
schnietym warkoczu piany o szerokosci w szczelinie
60 mm. Jednak przed aplikacjg piany zostata najpierw
wyklejona tasma paroszczelna w osciezach, bedaca
wewnetrzng warstwa uszczelnienia, by aplikowana
piana mogta opierac sie o nig i dzieki temu dokfad-
nie wypetniac szczeline. W sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, jakie towarzyszyly ekipie podczas
montazu, piana montazowa szybko wyschta, jej przy-
rost nie byt nadmierny i pozwalata na wykonanie trze-
ciej, zewnetrznej warstwy uszczelnienia. Stanowita jg
tasma paroprzepuszczalna, wyklejona jedng krawe-
dzig na ramach okien, a pozostaty ptaszczyzng wy-
klejona na opaskach, zachodzac az na mur, ostaniajac
skutecznie piane montazowa. Wszystkie wystajace
spod tasmy konsole zostaty dodatkowo ostoniete wy-
klejonymi odcinkami tasmy izolacyjnej.

W TROSCE O SZCZELINY

Gdy stawka jest dazenie do catkowitej szczelnosci
potaczen stolarki z murem, niezbedne sg dodat-

Uszczelnienie Srodkowe

kowe zabiegi uszczelniajace wszelkie taczenia,
szczeliny, wyjscia przewoddw itp. Do uszczelnienia
waskich szczelin oraz przejs¢ przewoddéw kontak-
tronéw zostat uzyty klej TYTAN ENERGY 2020, ktéry
okazuje sie doskonatym uszczelniaczem wszedzie
tam, gdzie uszczelniacz po wyschnieciu powinien
pozostac elastyczny. Szczegélnej uwagi pod katem
szczelnosci wymagaja progi konstrukcji, ktére w ca-
tym oknie sa najzimniejszym elementem, do tego
narazonym na przeciekanie i przewiewy. Podczas
montazu zostata uzyta tasma aluminiowa pokryta
w catosci klejem butylowym. Zostata wyklejona do
progu ramy oraz do ptyt XPS wyklejonych przy pro-
gach do stropu, dzieki czemu to potaczenie pozo-
staje szczelne.

Obrazu dopetnity ciepte drzwi WIKED Termo Presti-
ge, réwniez zainstalowane w warstwie ocieplenia
z wysunieciem 120 mm od lica muru. Tym sposo-
bem, po kilku dniach wyczerpujacej pracy, montaz
zostat zakonczony, a efekt osiggniety. Budowany
dom pasywny nabrat rumiencéw - w $rodku cicho,

Uszczelnienie zewnetrzne

sucho i - czego pragnie sie w upalne dni - chtodno,
pomimo duzych przeszklen.

Inwestor moze przystapi¢ do dalszych prac wewnatrz
budynku i na zewnatrz. Chociaz nie zamierza certyfi-
kowa¢ domu, to z uporem dazy do osiagniecia stan-
dardu domu pasywnego. Wszystko wskazuje na to,
ze cel zostanie osiggniety. Tym bardziej, ze w kwestii
doboru stolarki i techniki montazu catkowicie zdat sie
na doswiadczenie fachowcéw.

Na koniec tukasz Kornecki, inwestor, wystawit wyko-
nawcom krétka opinie: ,Montaz wykonany perfekcyj-
nie z dbatoscig o kazdy szczeg6t”. Przy budowie domu
pasywnego kompromisy nie sg wskazane. By uzyskac
efekt, nalezy korzysta¢ z rozwigzah stworzonych
z mysla o budownictwie energooszczednym. Takimi
sg energooszczedne okna projektowane $wiadomie
do tego celu, a za nimi montaz warstwowy nastawio-
ny na szczelno$¢ i maksymalne ograniczanie strat wy-
generowanej energii, dajagcy wymierne oszczednosci
uzytkownikom. [ ]
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YT-82030 WIERTARKA UDAROWA 550 W
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Kompaktowa wiertarka udarowa do wiercenia we wszyst-
kich rodzajach materiatéw budowlanych i wkrecania wkre-

téw. Sprawdzi sie przy wieszaniu pétek, mebli kuchennych
i montazu kinkietow.

YT-82120 MLOTOWIERTARKA SDS PLUS
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Mocna mtotowiertarka do szybkiego wiercenia w twardym
betonie fundamentowym, podkuwania bruzd instalacyj-
nych i wiercenia pod puszki elektryczne. Niezastapiona na
kazdym etapie budowy domu.

YT-82851 WIERTARKO-WKRETARKA 10.8 V

0-350 min'
0-1300 min'

Wszechstronna wiertarko-wkretarka akumulatorowa nie-
zbedna do wkrecania dtugich wkretéw w drewnie, przy-
krecania ptyt gipsowo-kartonowych, twardych ptyt OSB
oraz wiercenia w drewnie i metalu. Niezawodna przy mon-
tazu sufitow podwieszanych, przykrecaniu wiacznikéw
ilamp, skrecaniu mebli.
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YT-82090 SZLIFIERKA KATOWA 710 W
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Uniwersalna szlifierka katowa do ciecia pretéw zbrojenio-
wych, ceramiki i twardego gresu oraz wycinania bruzd pod
instalacje elektryczne i hydrauliczne.

YT-82102 SZLIFIERKA KATOWA 2200 W

Solidna szlifierka katowa o duzym zasiegu ciecia. Dzigki
wysokiej mocy i duzemu zasiegowi ciecia z fatwoscia prze-
cina bloczki betonowe, zbrojone nadproza, pustaki cera-
miczne i krawezniki.

YT-82900 WIELOFUNKCYJNE NARZEDZIE
OSCYLACYJNE
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QUICK CHARGING
SzYBKiE
LADOWANIE

Wielozadaniowe narzedzie akumulatorowe do prac zwia-
zanych z przecinaniem paneli, renowacja mebli, cieciem
blachy, pretéw gwintowanych i gwozdzi. Umozliwia wy-
miane ptytek ceramicznych i usuwanie starych fug.
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YT-82270 WYRZYNARKA 550 W

zwigzanych z cieciem desek i ptyt, a takze ukfadania pa-
neli podtogowych czy adaptacji poddasza.

YT-82272 WYRZYNARKA 750 W

Doskonata wyrzynarka o duzym zasiegu ciecia. Urzadzenie
z fatwoscia przecina elementy wiezby dachowej: krokwie,
murtaty, stupy, a takze kantéwki i drewniane okraglaki po-
trzebne do stemplowania stropu.

YT-82855 WIERTARKO-WKRETARKA 18V
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0-350 i’

-1200 min’

Wysoka moc i moment obrotowy oraz stalowa 2 - biego-
wa przektadnia sa gwarancja szybkiej i komfortowej pracy.
Urzadzenie pozwala na montaz ponad 300 wkretéw do
drewna o wymiarach 3,5 mm x 45 mm na jednym tadowa-
niu akumulatora.
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DOM ENERGOOSZCZEDNY
ZE STRUKTURYZOWANA
STOLARKA REAL WOOD

Najwyrazniejszym trendem na rynku stolarki okiennej jest pogon za poprawg
wtasciwosci cieplnych okien. Niejednokrotnie réznice w oferowanych rozwigzaniach sg
minimalne i coraz trudniej jest znalez¢ atrakcyjne wyrdzniki oferty. Takim wyréznikiem
Z Pewnoscig moze z pewnoscig by¢ ,nowinka techniczna", jaka jest strukturyzacja

profili PVC.

Tekst: Pawet Czwordon, Grupa CEZAB
Opracowanie: Marcin Szewczuk

y / /

Tak wiasnie byto w przypadku bardzo wymagajacej
inwestycji, jaka zrealizowata firma Grupa CEZAB
z Ostrowa Wielkopolskiego, partner handlowy firmy
Vikking, ktéra opracowata unikalna technologie Real
Wood, dekoracji powierzchni profili okiennych PVC.
O zaprezentowanie tej jednej z pierwszych tak wyma-
gajacych i kompleksowych realizacji opartych o sto-
larke wykonang w technologii Real Wood poprosilismy
wiasciciela firmy Grupa CEZAB - Pawta Czwordona:
- Podczas pierwszego spotkania w naszym salonie
uwage klientéw zwrdcita drewnopodobna struktura
drzwi wejsciowych firmy Vikking. Podczas rozméw
inwestorzy wielokrotnie zwracali uwage na detale
zwigzane z pdzniejszym dopasowaniem drzwi do in-
nych elementéw wykonczeniowych domu. Struktura

BB,

stolarki Real Wood okazata sie kluczem przy dalszych
wyborach klientéw. Po analizie wszystkich wymagan
co do wygladu i funkcjonalnosci okien i drzwi, inwe-
storzy zdecydowali sie na zakup produktéw firmy
Vikking z linii Arctic Plus. Strukturyzowanie obustron-
ne, od zewnatrz w dekorze ,orzech”, a od wewnatrz
w kolorze biatym, okazato sie wielkim, pozytywnym
zaskoczeniem. Powstaty efekt stworzyt ciepta i przy-
jemna fakture imitujaca bielone stare drewno.

REAL WOOD - OKNA PVC
O STRUKTURZE DREWNA
Proces strukturyzacji w ogéinym zarysie polega na
kilkuetapowej mechanicznej obrébce powierzchni
profili specjalnymi, wirujgcymi szczotkami, szlifowa-

niu powierzchniowym oraz lakierowaniu. Dekorowa-
ne mechanicznie profile sa wielokrotnie szlifowane
materiatami $ciernymi o réznych gradacjach. Po
starannym szlifowaniu okna podlegaja proceso-
wi aplikacji specjalnego primera, ktéry zapewnia
ponadstandardowg adhezje powtok lakierniczych.
Ostateczne powtoki lakiernicze sg wykonywane
w kolorystyce z petnej palety RAL badZ w jednym
z wielu dekoréw drewnopodobnych, tozsamych
z wybarwieniami popularnych oklein, ale réwniez
w dekorach o indywidualnych wybarwieniach. W od-
réznieniu od standardowych profili okleinowanych,
okna Real Wood sg lakierowane w ostatecznym kolo-
rze réwniez we wszystkich wnekach ram. Po otwar-
ciu skrzydta, wewnetrzne czesci okien sg bardzo
estetyczne. Profile moga by¢ strukturyzowane na
powierzchniach o réznych ksztattach, wariantowo
jednostronnie badz obustronnie.

DOM ENERGOOSZCZEDNY ZE
STRUKTURYZOWANA STOLARKA
REAL WOOD

Poza wzgledami estetycznymi, ktére jak sie okazuje
byty istotnym kryterium wyboru, stolarka okienna
musiata réwniez spetni¢ niezwykle wysrubowane
parametry wynikajace z energooszczednego cha-
rakteru budynku. Inwestorami byto mtode matzen-
stwo budujace dom energooszczedny w technologii
3-warstwowej z zastosowaniem: pustaka ceramicz-
nego 240 [mm], wetny mineralnej 150 [mm], szcze-



liny powietrznej 20 [mm] oraz cegty klinkierowej/
pustaka ceramicznego 120 [mm]. Dom jednopozio-
mowy, ogrzewany pompa ciepta z wentylacjag me-
chaniczng (rekuperacja). Stawiane wymogi to: wy-
soka szczelno$¢ i energooszczednos¢ okien, drzwi
oraz bramy garazowej z uwzglednieniem cieptego
montazu w warstwie izolacji. Dodatkowym warun-
kiem, jaki miata spetniac stolarka, byt klasyczny, ale
i niepowtarzalny wyglad.

Dla uzyskania jak najlepszych parametréw ciepl-
nych oraz szczelnosci konstrukcji wybér padt na
dedykowane do tego typu budynkéw profile okienne
serii aluplast Ideal 8000 oraz drzwi unoszono-prze-
suwne aluplast HST 85 mm Premium. W zestawieniu
stolarki obok okien standardowych znalazty sie duze
okna typu HST 2-, 3- i 4-skrzydtowe. Okna Vikking
z linii Arctic Plus bazujg na systemie ALUPLAST
IDEAL 8000 o gtebokosci zabudowy 85 [mm],
z uszczelnieniem Srodkowym. Zostaty wyposazo-
ne w pakiety szklenia 4/16/4/16/4 z ciepta ramka
w kolorze bragzowym. Parametry cieple catych okien
oscylowaty w przedziale U=0,83+0,92 [W/mK]
w oknach RU i U=0,87+1,05 [W/m?K] w 4-skrzy-
dtowym oknie HST przy schemacie otwierania C.
W celu podniesienia atrakcyjnosci wizualnej okien
RU, zastosowane zostaty okucia ukryte Winkhaus
activePilot Select. Dodatkowo w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa i komfortu uzytkowania dotozona
zostata funkcja ,Control”, ktéra przez zastosowanie

W ODROZNIENIU OD STANDARDOWYCH PROFILI
OKLEINOWANYCH, OKNA REAL WOOD SA LAKIEROWANE
W OSTATECZNYM KOLORZE ROWNIEZ WE WSZYSTKICH

WNEKACH RAM. PO OTWARCIU SKRZYDEA WIDAC, ZE
WEWNETRZNE CZESCI OKIEN SA BARDZO ESTETYCZNE.

kontaktrondw pozwolita na wpiecie okien do syste-
my alarmowego. Oprécz standardowego funkcjono-
wania alarmu mieszkancy beda mogli uruchomic¢
alarm w opcji nocnej i swobodnie porusza¢ sie po
domu bez ograniczen i wzbudzania fatszywych alar-
mow.

MONTAZ WIENCZY DZIELO

Wysokie parametry energooszczednosci to réwniez
wiasciwy montaz. Majac na wzgledzie kolejnos¢
budowania $cian 3-warstwowych z odsunietym
w czasie ociepleniem i murem ostonowym, zdecy-
dowalismy sie na montaz z uwzglednieniem konsol
montazowych i cieptych parapetéw w systemie KIK
firmy Knelsen Polska sp. z 0.0. oraz firmy Klinar. Dwa
najwazniejsze czynniki, na ktérych skupia sie sys-
tem, to minimalizacja liniowego mostka termicznego
oraz uzyskanie maksymalnej szczelnosci potaczenia
okno - mur. Konsole i wsporniki Knelsena zapewnia-
ja przenoszenie obcigzen, a zmodyfikowany ,ciepty
parapet” wyniesiony poza obrys muru konstrukcyj-
nego staje sie jednoczesnie klockiem podporowym
i elementem uszczelnienia progu okna. W systemie
pojawiaja sie takze styropianowe belki, ktére w nie-
ocieplonym jeszcze budynku zastepuja fragmenty
ocieplenia w strefie otworéw okiennych, umozliwiajac
wykonanie uszczelnien oraz szeroka folia zewnetrzna
izolujgca caty powstajacy uktad przed przenikaniem
wilgoci i powietrza zewnetrznego, a takze klasyczne
paroizolacyjne folie wewnetrzne.

Po zakonczeniu montazu, tasmy zewnetrzne zo-
staty zabezpieczone przed dziataniem warunkéw

atmosferycznych (promienie UV) przez zaciggniecie
zaprawa klejowa do ocieplen. W takiej formie okna
i drzwi bedg oczekiwac na dalsze prace budowlane,
czyli ocieplenie wetng oraz mur ostonowy.

Dopiero wtedy inwestorzy beda mogli sie cieszy¢ nie-
powtarzalnym wygladem stolarki w strukturze Real
Wood oraz energooszczednoscia catego budynku. @
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Tekst: Iwona Bortniczuk
Zdjecia: Dariusz Pokacki, Gorzowskie Centrum Budownictwa Pasywnego

Cho¢ branza budowlana poczatkowo sceptycznie odnosita sie do zmienia-
jacych sie przepiséw Unii Europejskiej dyktujacych coraz nizszy poziom
rocznego zuzycia energii przez budynki, aktualnie obserwujemy, jak ela-
stycznie dostosowuje sie do nowych wymagan. Nad Wistg powstajg ko-
lejne wzorowe realizacje - juz nie tylko z dziedziny budownictwa energo-
oszczednego (ktére jeszcze kilka lat temu samo stanowito nowinke) czy
pasywnego. Okazuje sie, ze zagadnienie budynkéw zeroenergetycznych
réwniez nie jest nam obcy.

W Baczynie w gminie Lubiszyn trwa budowa zeroenergetycznego domu eks-
perymentalnego Green House. Inicjatorem projektu jest Gorzowskie Cen-
trum Budownictwa Pasywnego.

ZEROENERGETYCZNY, CZYLI...?

W swoich zatozeniach budynek zeroenergetyczny nie rézni sie znacznie
od innych obiektéw niskoenergetycznych. Generalnie nie ma wytycznych
projektowych odnosnie budynkéw zeroenergetycznych, tak jak jest to
w przypadku domu pasywnego (ponizej 15kwh/m?a) lub doméw energo-
oszczednych (ponizej 40kwh/m?a) - ttumaczy Dariusz Pokacki, doradca ds.
budownictwa energooszczednego i pasywnego z Gorzowskiego Centrum
Budownictwa Pasywnego. - Przyjmuje sie jednak, ze domy zeroenergetycz-
ne powinny sie charakteryzowac parametrem o niemal zerowym zuzyciu
energii.

Tego rodzaju obiekt (podobnie zreszty jak energooszczedny czy pasyw-
ny) poréwnywany jest do termosu. Podstawg jest tu idealna termoizolacja
przegréd budowlanych i dachu, wskutek czego minimalizowane jest ryzy-

SAMOWYSTA

RCZALNYCH
BUDYNKOW

Domy zeroenergetyczne sg samowystarczalne pod wzgledem energetycznym - pro-
dukujg doktadnie tyle energii, ile zuzywajg. Jeden z takich budynkéw - dodatkowo
naszpikowany czujnikami - wkrotce powstanie w wojewddztwie lubuskim.

ko powstania mostkéw termicznych. Wskutek wysokiej jakosci wykorzy-
stanych materiatéw budowlanych oraz bardzo szczelnych okien wnetrze
budynku jest odizolowane od otoczenia - nie ma tu wiec mowy o niekon-
trolowanym przeptywie powietrza. Wymiana powietrza odbywa sie pod
Scista kontrolg (wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta), podobnie
proces ogrzewania, realizowany przez energooszczedne, nowoczesne Zro-
dta ciepta. Co istotne, budynek zeroenergetyczny jest samowystarczalny
lub niemal samowystarczalny pod wzgledem energetycznym i nie wymaga
dostepu do Zrédet energii konwencjonalnej. Ponadto charakteryzuje sie
zerowq lub bliskg zeru emisjg dwutlenku wegla. To zatem budynek, ktéry
nie pozostawia negatywnego $ladu w srodowisku, jest neutralny dla oto-
czenia, ekologiczny.

NAJWAZNIEJSZY ETAP: PROJEKT

Dom zeroenergetyczny to jednoczesnie wynikowa skomplikowanego i wielo-
wymiarowego projektu, w ktérym kazdy, nawet najmniejszy detal, odgrywa
znaczacy role. Kluczowe sa chociazby takie czynniki, jak umiejscowienie
budynku na dziatce wzgledem stron $wiata - co stanowi jeden z podstawo-
wych wytycznych budownictwa niskoenergetycznego.

Green House zostat przemyslany w taki sposdb, aby zapewni¢ komfort czte-
roosobowej rodzinie - dwdjce dorostych i dwdjce dzieci. Pokoje dzieciece
zlokalizowano w potudniowej czesci ogrodu, w pétnocno-wschodnim seg-
mencie budynku zaplanowano za$ sypialnie rodzicéw. Projekt przekonuje
do siebie prostotg i 0szczednos$cig - prosta bryta (to budynek parterowy
z nieuzytkowym poddaszem) pomaga w uzyskaniu optymalnego rachunku
energetycznego.
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Parametry poszczegoéinych przegréd wynosza:

m $ciana zewnetrzna - 0,83 W/(m2K)

m podtoga na gruncie - 0,81 W/(m2K)

m strop nad parterem - 0,75 W/(m?2K)

Do izolacji przegréd wykorzystano warstwe styropianu o réznej grubosci.

SKUPMY SIE NA OKNACH

W tradycyjnym budownictwie nieszczelnosci w oknach stanowity swego
rodzaju element wentylacji nawiewnej, zapewniajgc dostep powietrza ze-
wnetrznego. W przypadku obiektu zeroenergetycznego nic takiego nie moze
mie¢ miejsca. Do budynkéw zeroenergetycznych dedykowana jest zatem
stolarka okienna o konkurencyjnych parametrach cieplnych, dodatkowo za-
montowana w taki sposéb, aby unikngé powstawania mostkéw termicznych.
Projekt okien w domu w Baczynie wynika z usytuowania budynku na dziatce.
Okna o najwiekszych przeszkleniach zlokalizowano na fasadzie potudniowej,
w pokojach dzieciecych - wynika to z potrzeby utrzymywania w nich wyzszej
temperatury niz chociazby w sypialni rodzicéw. Wykorzystano dwa profile
okienne oraz trzy pakiety szybowe. Na fasadzie potudniowej zamontowano
okna wielkogabarytowe z profilami Passiv-line Plus firmy ,AdamS” H. Pedzich
(Uf na poziomie 0,9), na pozostatych zas - Passiv-line Ultra (Uf=0,74). Na
stronie zachodniej i wschodniej wykorzystano standardowe pakiety szybowe
Ug=0,5, od potudnia zaistniata potrzeba zwiekszenia wspdtczynnika g, co ma
pozwoli¢ na bierne zyski energetyczne z promieniowania stonecznego (wedtug
projektu zyski stoneczne obiektu beda wynosi¢ 2650 kWh/a, natomiast straty
- 1560 kWh/a.), z kolei od strony pdtnocnej, zagrozonej najwiekszymi stratami
cieptfa, na elewacji pétnocnej uzylismy pakietéw z kryptonem. - Poza tym, aby
zminimalizowad straty ciepta poprzez profile, uzylismy okien, w ktérych nie ma
stali. Zamiast wzmocnien zastosowano termoplastyczne wktadki wzmocnione
wtdknem szklanym - opowiada Dariusz Pokacki.

Montaz stolarki okiennej w Green House przeprowadzono metoda w warstwie
ocieplenia. - Na rynku jest takze wiele systeméw dedykowanych. W naszym
przypadku uzylismy deski (kantéwki) Variotec jako obraméwki - dzieki temu
rozwigzaniu zniwelowaliSmy mostek termiczny na styku ramy okiennej z mu-
rem, a dzieki zastosowaniu tasm paroszczelnych uzyskali$my szczelny mon-
taz” - méwi ekspert GCBP.

NIEZBEDNE INSTALACJE

Podstawowym systemem odpowiedzialnym za wymiane powietrza bedzie
wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta. Postawiono na rekuperator fir-
my Nikol zapewniajacy odzysk temperatury na poziomie nawet 95%. Budy-
nek bedzie réwniez wyposazony w gruntowa oraz powietrzng pompe ciepta.
Nie mozemy zapomnie¢ réwniez o systemie dostarczajacym energie elek-
tryczna. - Kazdy dom zeroenergetyczny wyposazony jest w alternatywne
Zrédta energii, w Green House beda to panele fotowoltaiczne o mocy 6 kW.
Taka wielko$¢ instalacji pozwoli na potraktowanie dostarczyciela energii
jako Zrédta awaryjnego - ttumaczy Dariusz Pokacki.

PRZEDE WSZYSTKIM SZCZELNOSC

Jednym z najwazniejszych parametréw w domach pasywnych/zeroenerge-
tycznych obok grubosci izolacji jest szczelno$¢ budynku.Dla "standardo-
wych" doméw wymiana powietrza nie rzadko wynosita 6-krotnosci i wiecej
kubatury w ciggu godziny przy réznicy cisnien na poziomie 50Pa.W domach
pasywnych oraz zeroenergetycznych dopuszcza sie wartosci nieszczelnosci
w przegrodach, ktére nie moga przekroczy¢ 0,6-krotnosci wymiany. Co daje
wynik nawet o kilkaset procent lepszy niz domy "standardowe".Dom Green
House takze zostat poddany testowi szczelnosci, ktérego wynik jest jednym
z lepszych wynikéw w Polsce i wynidst 0,26 krotnosci wymiany (przypomina-
my, ze norma w tego typu budownictwie wynosi 0,6 krotnosci) - podkresla Pan
Dariusz Pokacki. Jakie sg nastepstwa nieszczelnego domu? Najwazniejszym
i widocznym parametrem przy braku szczelnosci sa wyzsze koszty eksploata-
cyjne budynku oraz mozliwos¢ degradacji przegrody (czesto spotykany btad
przy potaczeniu murtat - nastepstwem Zle wykonanej przegrody moze by¢
koniecznos¢ wymiany wiezby nawet po kilkunastu latach. Skutki zatem braku
szczelnosci w niektérych przypadkach moga by¢ bardzo optakane i kosztowne.
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BUDOWNICTWO ZEROENERGETYCZNE
W POLSCE

Dariusz Pokacki, doradca ds. budownictwa energooszczednego
i pasywnego, Gorzowskie Centrum Budownictwa Pasywnego

Budowa domu zeroenergetycznego to wyzwanie juz w fazie pro-
jektu, poniewaz wtasnie w tym momencie nalezy zaprojektowac
i zoptymalizowa¢ caty dom. Jego parametry nalezy wprowadzic¢
do programoéw projektowych dedykowanych do projektowania do-
méw pasywnych. W naszym przypadku byt to program PHPP.
Najwazniejsze przy budowie domu w standardzie zeroenergetycz-
nym jest starannos$¢ wykonywanych prac - w naszym kraju jest to
bardzo trudne do osiggniecia. Rynek jednak powoli sie zmienia i
mozna juz znalez¢ bardziej doswiadczone, staranne ekipy.

Koszty budowy domu w standardzie zeroenergetycznym - jesli bu-
dowa jest mocno przemyslana pod wzgledem fizyki budowli, opty-
malizacji projektu i zminimalizowania mostkéw termicznych oraz
szeroko rozumianej logistyki - moze przekroczy¢ koszty budowy
standardowego domu tylko o kilka procent.

POLIGON DOSWIADCZALNY

Mimo iz dom w Baczynie w swoich zatozeniach ma spetniac potrzeby czte-
roosobowej rodziny, jego cele oraz sposéb funkcjonowania nie sg jeszcze
ustalone. Dom ma petni¢ przede wszystkim role ,laboratorium” umozliwia-
jacego badanie proceséw zachodzacych w obiekcie zeroenergetycznym -
stuzy temu kilkadziesiat czujnikéw zainstalowanych w budynku. - Gtéwnym
inwestorem domu modelowego jest Gorzowskie Centrum Budownictwa Pa-
sywnego, a W zwigzku z rozszerzeniem oferty o budowe doméw w standar-
dach pasywnych, Green House to poligon doswiadczalny, na ktérym chcemy
przeanalizowa¢ mozliwosci i optymalizowac rozwigzania nie tylko progra-
mowo, ale takze bezposrednio na budowie - méwi ekspert GCBP.

Prace zakonczyty sie pod koniec pazdziernika. Zostat zorganizowany dzien
otwarty, podczas ktérego mozna byto zobaczy¢ dom od $rodka i porozma-
wiac z ekspertami. [
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Zadbaj jesienia o prawidtowy  IMillbruck

i i i making it perfect.
montaz swoich okien
Nie ryzykuj utraty ciepta zima

Dlaczego illbruck?

Zamontuj okna
w systemie illbruck &2

System montazu warstwowego illbruck i3 to:
e ciepto i cisza w pomieszczeniu 10 Iat
e nizsze rachunki za ogrzewanie gwarangji

e komfort dla alergikow- materiaty bezpieczne
dla zdrowia, brak zagrzybien w strefach przyokiennych

.. ZLYMONTAZ DOBRY MONTAZ




