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PRÜFZEUGNISSE 
 

Inhaltsverzeichnis „Prüfzeugnisse“ 

1. Übersicht EXPERT XT 
1.1 Wärme 

1.1.1  -165x220 
 Monolithisch 
 Klinker 
 WDVS 
1.1.2 -185x220 
 Monolithisch 
 Klinker 
 WDVS 
1.1.3 -220x255 
 Monolithisch 
 Klinker 
 WDVS 

1.2 Schall 
1.2.1 -165x220 
 32dB 
1.2.2 -185x220 
 34dB 
 40dB 
 42dB 
 

2. Übersicht ELITE XT 
2.1 Revision innen/unten 

2.1.1 Wärme 
2.1.1.1 -175x220 

Monolithisch 
Klinker 
WDVS 

2.1.1.2 -200x220 
Monolithisch 
Klinker 
WDVS 

2.1.1.3 -240x220 
WDVS 

2.1.1.4 -240x255 
Monolithisch 
Klinker 
WDVS 

2.1.2 Schall 
2.1.2.1 -175x220 

35dB 
38dB 

2.1.2.2 -200x220 
33dB 
38dB 
 
 

 
 
 

2.1.2.3 -240x220 
37dB 
41dB 

2.1.2.4 -240x255 
37dB 
40dB SDK 
40dB LVL 
45dB SF 
45dB Putz 
49dB  

2.2 Revision außen 
2.2.1 Wärme 

2.2.1.1 -175x220 
Monolithisch 
Klinker 
WDVS 

2.2.1.2 -200x220 
Monolithisch 
Klinker 
WDVS 

2.2.1.3 -240x255 
Monolithisch 
Klinker 
WDVS 

2.2.2 Schall 
34dB 
36dB 
37dB 

2.3 Raffstore 
2.3.1 Wärme 

2.3.1.1 -240x255 
Monolithisch 
Klinker 
WDVS 

2.3.1.2 -240x255 mit RS Dämmung 
Monolithisch 
Klinker 
WDVS 

2.3.2 Schall 
27dB 
32dB 

3. Luftdichtheit 
4. Kasten-Rahmen-Verbindung 

4.1 Luftdichtheit 
4.2 Schlagregendichtheit 

5. Statik 
5.1 Durchbiegung 
5.2 Wärme 



ÜBERSICHT PRÜFZEUGNISSE 
ROLLLADENKASTEN - SYSTEME XT

REVISION INNEN / UNTEN

EXTE - Extrudertechnik GmbH, Damaschkeweg 20, 06366 Köthen
Tel.: +49 (0) 3496 / 309950, Fax.: +49 (0) 3496 / 3099529

EXPERT XT - REVISION INNEN / UNTEN WÄRME

Typ 165 x 220 185 x 220 220 x 255
Mit Standard Dämmkeil

USB,  Anforderung USB ≤ 0,85 [W7mK]  0,81 0,84 0,84
fRsi, Anforderung  ≥ 0,70 0,71 0,70 0,70
fRsi, ψ-Monolithisch, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,32 [W/mK] 0,72 // 0,30 0,72 // 0,32 0,70 // 0,31
fRsi, ψ-Klinker, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,25 [W/mK] 0,72 // 0,16 0,73 // 0,18 0,70 // 0,21
fRsi, ψ-WDVS, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,23 [W/mK] 0,74 // 0,15 0,74 // 0,16 0,70 // 0,19

EXPERT XT - REVISION INNEN / UNTEN SCHALL

Typ 165 x 220 185 x 220 220 x 255
Behang oben / 

unten (dB)
Behang oben / 

unten (dB)
Behang oben / 

unten (dB)

Standard, mit einer Bürste 32 - 34 34 - 37 in Bearbeitung

Mit einer Bürste und Schwerfolie innen + unten nicht belegt 40 - 42 in Bearbeitung

Mit einer Bürste, Schwerfolie innen + unten und Lärmverschlussleiste nicht belegt 42 - 43 in Bearbeitung
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Expert XT 165-220 

2. Berichtnummer: 12 098-15 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier monolithisches Mauerwerk) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06                       
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2013/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,72  ≥  0,70 ψ = 0,30 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                         

                                                              

Menden, 28.05.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk  

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

  

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 31910. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind unbelüftete Hohl-
räume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im Rollraum beträgt 1,299 
(W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =13,05°C 
  
 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,72  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,30 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Expert XT 165-220 

2. Berichtnummer: 12 098-16 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Kerndämmung 
und Klinkerfassade) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06                       
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2013/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,72  ≥  0,70 ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

          

                                                                   

Menden, 28.05.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 35347. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind unbelüftete Hohl-
räume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im Rollraum beträgt 1,300 
(W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =12,95°C 
 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,72  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Expert XT 165-220  

2. Berichtnummer: 12 098-14 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06                       
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2013/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,74  ≥  0,70 ψ = 0,15 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

      

                             

   

Menden, 28.05.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 31174. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind unbelüftete Hohl-
räume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im Rollraum beträgt 1,295 
(W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,7°C 
 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,74  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,15 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Expert XT 185-220 

2. Berichtnummer: 12 098-11 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier monolithisches Mauerwerk) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06                       
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2013/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,72  ≥  0,70 ψ = 0,32 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                         

                                                              

Menden, 14.03.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk  

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

  

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 44028. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind unbelüftete Hohl-
räume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im Rollraum beträgt 1,400 
(W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =13,0°C 
  
 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,72  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,32 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Expert XT 185-220 

2. Berichtnummer: 12 098-12 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Kerndämmung 
und Klinkerfassade) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06                       
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2013/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,73  ≥  0,70 ψ = 0,18 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

          

                                                                   

Menden, 14.03.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 49751. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind unbelüftete Hohl-
räume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im Rollraum beträgt 1,399 
(W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,2°C 
 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,73  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,18 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Expert XT 185-220  

2. Berichtnummer: 12 098-10 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06                       
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2013/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,74  ≥  0,70 ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

      

                             

   

Menden, 14.03.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 43380. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind unbelüftete Hohl-
räume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im Rollraum beträgt 1,400 
(W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,55°C 
 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,74  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Expert XT 220-255  (220-255-1) 

2. Berichtnummer: 12098-21 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK) 
sowie Angaben/Randbedingungen auf Seite 2 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,70  ≥  0,70 ψ = 0,31 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

                          

Menden, 23.03.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 
 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 45282. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,663 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

2,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =12,6°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,70  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,31 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Expert XT 220-255  (220-255-1) 

2. Berichtnummer: 12098-22 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK 
sowie Angaben/Randbedingungen auf Seite 2 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,70  ≥  0,70 ψ = 0,21 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

                          

Menden, 23.03.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 
 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 50656. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,664 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =12,6°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,70  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,21 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Expert XT 220-255  (220-255-1) 

2. Berichtnummer: 12098-20 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
sowie Angaben/Randbedingungen auf Seite 2 

II.  
Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,70  ≥  0,70 ψ = 0,19 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

                          

Menden, 23.03.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 
 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 44958. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,664 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =12,6°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,70  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,19 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  



 

 
 

Kurzprüfbericht K-142-143 
Luftschalldämmung von Bauteilen 
 
Zum Prüfbericht-Nummer: 142-143 
 
 
 
 

Auftraggeber Exte-Extrudertechnik-GmbH  
 Wasserfuhr 4 
 51688 Wipperfürth 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Produkt Rollladenkasten 
Bezeichnung Expert XT 165 x 220 
  
Außenmaß (BxH) 1225 mm x 165 mm (Prüffläche) 

Querschnitt (HxT) 165 mm x 221 mm 

Material Hohlkammerprofil PVC 
  innen Styropor WLG 035  
  außen Hohlkammerprofil PVC 
  Revisionsdeckel Hohlkammerprofil PVC 

Antrieb manuell 

Beschwerung - 

Rollladenpanzer Hohlkammerprofil PVC 
mit Alu Endleiste und Stopper 

Ausführung Revision innen 

Auslassschlitz 9mm Bürste in Außenblende 

 
Bewertetes Schalldämm-Maß Rw 
Bewertete Normluftschallpegeldifferenz kleiner Bauteile Dn,e,w 
Spektrum-Anpassungswerte C und Ctr 

 
Rollladenpanzer oben: 
 
Rw (C;Ctr) = 32 dB (-1;-3) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 49 dB (-1;-3) dB 
 

Rollladenpanzer unten: 
 
Rw (C;Ctr) = 34 dB (-1;-3) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 51 dB (-1;-3) dB 

 
Verwendungshinweise: 
Dieser Prüfbericht dient als Nachweis der Schalldämmung eines Bauteils. 
Für Deutschland gilt 

- Rw,R nach DIN 4109: (Rw,R = Rw -2 dB) 
- Rw,R für Bauregelliste 

 

Grundlagen: EN ISO 10140-1 : 2010-12 
  EN ISO 10140-2 : 2010-12 
  EN ISO 10140-4 : 2010-12 
  EN ISO 10140-5 : 2010-12 
  EN ISO 717-1 :2013-06 
 

 
 
 
 
 
 

  (Dr.-Ing. A. Siebel) 

Schallschutzprüfstelle VPMA  Zertifiziert 

Güteprüfungen  Eignungsprüfungen  ABP   

Staatlich anerkannte Sachverständige für den 

Schallschutz und Wärmeschutz  IK-Bau NRW 

Blower Door Messungen  Gebäudethermografie  

Energieberatung  EnEV-Nachweise Wohn-

gebäude  EnEV-Nachweise Nicht-Wohngebäude  
 
Geschäftsführer: 
Dr.-Ing. Lothar Siebel 
Dipl.-Ing. Bernd Gebing 
 
Steuer-Nr.  201/5992/3795 
USt.-IdNr.   DE123595587 
 
Tel.  +49(0)241/970220 
Fax  +49(0)241/572956 
info@SWAGmbH.de 
www.SWAGmbH.de 
 

Aachen, 28.05.2014 
 
 

Aachen, 29.05.2014 Darstellung: 
 

 



 

 
 

Kurzprüfbericht K-142-128 
Luftschalldämmung von Bauteilen 
 
Zum Prüfbericht-Nummer: 142-128 
 
 
 
 

Auftraggeber Exte-Extrudertechnik-GmbH  
 Wasserfuhr 4 
 51688 Wipperfürth 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Produkt Rollladenkasten 
Bezeichnung Expert XT 185 x 220 
  
  
Außenmaß (BxH) 1230 mm x 185 mm (Prüffläche) 

Querschnitt (HxT) 185 mm x 221 mm 

Material Hohlkammerprofil PVC 
  innen Styropor WLG 035 
  außen Hohlkammerprofil PVC 
  Revisionsdeckel Hohlkammerprofil PVC 

Antrieb manuell 

Beschwerung - 

Rollladenpanzer Hohlkammerprofil PVC 
mit Alu Endleiste und Stopper 

Ausführung Revision innen 

Auslassschlitz 9mm Bürste in Außenblende 

 
Bewertetes Schalldämm-Maß Rw 
Bewertete Normluftschallpegeldifferenz kleiner Bauteile Dn,e,w 
Spektrum-Anpassungswerte C und Ctr 

 
Rollladenpanzer oben: 
 
Rw (C;Ctr) = 34 dB (-1;-3) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 50 dB (-1;-3) dB 
 

Rollladenpanzer unten: 
 
Rw (C;Ctr) = 37 dB (-1;-4) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 53 dB (-1;-3) dB 

 
Verwendungshinweise: 
Dieser Prüfbericht dient als Nachweis der Schalldämmung eines Bauteils. 
Für Deutschland gilt 

- Rw,R nach DIN 4109: (Rw,R = Rw -2 dB) 
- Rw,R für Bauregelliste 

 

Grundlagen: EN ISO 10140-1 : 2010-12 
  EN ISO 10140-2 : 2010-12 
  EN ISO 10140-4 : 2010-12 
  EN ISO 10140-5 : 2010-12 
  EN ISO 717-1 : 2013-06 
 

 
 

  (Dr.-Ing. A. Siebel) 

Schallschutzprüfstelle VPMA  Zertifiziert 

Güteprüfungen  Eignungsprüfungen  ABP   

Staatlich anerkannte Sachverständige für den 

Schallschutz und Wärmeschutz  IK-Bau NRW 

Blower Door Messungen  Gebäudethermografie  

Energieberatung  EnEV-Nachweise Wohn-

gebäude  EnEV-Nachweise Nicht-Wohngebäude  
 
Geschäftsführer: 
Dr.-Ing. Lothar Siebel 
Dipl.-Ing. Bernd Gebing 
 
Steuer-Nr.  201/5992/3795 
USt.-IdNr.   DE123595587 
 
Tel.  +49(0)241/970220 
Fax  +49(0)241/572956 
info@SWAGmbH.de 
www.SWAGmbH.de 
 

Aachen, 28.05.2014 
 
 

Aachen, 29.05.2014 Darstellung: 
 

 



 

 
 

Kurzprüfbericht K-142-129 
Luftschalldämmung von Bauteilen 
 
Zum Prüfbericht-Nummer: 142-129 
 
 
 
 

Auftraggeber Exte-Extrudertechnik-GmbH  
 Wasserfuhr 4 
 51688 Wipperfürth 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Produkt Rollladenkasten 
Bezeichnung Expert XT 185 x 220 
  
Außenmaß (BxH) 1230 mm x 185 mm (Prüffläche) 

Querschnitt (HxT) 185 mm x 221 mm 

Material Hohlkammerprofil PVC 
  innen Styropor WLG 035 mit Schwerfolie 
  außen Hohlkammerprofil PVC 
  Revisionsdeckel Hohlkammerprofil PVC 

Antrieb manuell 

Beschwerung Schwerfolie 10-12 kg/m² 

Rollladenpanzer Hohlkammerprofil PVC 
mit Alu Endleiste und Stopper 

Ausführung Revision innen 

Auslassschlitz 9mm Bürste in Außenblende 

 
Bewertetes Schalldämm-Maß Rw 
Bewertete Normluftschallpegeldifferenz kleiner Bauteile Dn,e,w 
Spektrum-Anpassungswerte C und Ctr 

 
Rollladenpanzer oben: 
 
Rw (C;Ctr) = 40 dB (-2;-5) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 56 dB (-1;-4) dB 
 

Rollladenpanzer unten: 
 
Rw (C;Ctr) = 42 dB (-2;-5) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 58 dB (-1;-5) dB 

 
Verwendungshinweise: 
Dieser Prüfbericht dient als Nachweis der Schalldämmung eines Bauteils. 
Für Deutschland gilt 

- Rw,R nach DIN 4109: (Rw,R = Rw -2 dB) 
- Rw,R für Bauregelliste 

 

Grundlagen: EN ISO 10140-1 : 2010-12 
  EN ISO 10140-2 : 2010-12 
  EN ISO 10140-4 : 2010-12 
  EN ISO 10140-5 : 2010-12 
  EN ISO 717-1 : 2013-06 
 

 
 

  (Dr.-Ing. A. Siebel) 

Schallschutzprüfstelle VPMA  Zertifiziert 

Güteprüfungen  Eignungsprüfungen  ABP   

Staatlich anerkannte Sachverständige für den 

Schallschutz und Wärmeschutz  IK-Bau NRW 

Blower Door Messungen  Gebäudethermografie  

Energieberatung  EnEV-Nachweise Wohn-

gebäude  EnEV-Nachweise Nicht-Wohngebäude  
 
Geschäftsführer: 
Dr.-Ing. Lothar Siebel 
Dipl.-Ing. Bernd Gebing 
 
Steuer-Nr.  201/5992/3795 
USt.-IdNr.   DE123595587 
 
Tel.  +49(0)241/970220 
Fax  +49(0)241/572956 
info@SWAGmbH.de 
www.SWAGmbH.de 
 

Aachen, 19.05.2014 
 
 

Aachen, 29.05.2014 Darstellung: 
 

 



 

 
 

Kurzprüfbericht K-142-130 
Luftschalldämmung von Bauteilen 
 
Zum Prüfbericht-Nummer: 142-130 
 
 
 
 

Auftraggeber Exte-Extrudertechnik-GmbH  
 Wasserfuhr 4 
 51688 Wipperfürth 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Produkt Rollladenkasten 
Bezeichnung Expert XT 185 x 220 
  
Außenmaß (BxH) 1230 mm x 185 mm (Prüffläche) 

Querschnitt (HxT) 185 mm x 221 mm 

Material Hohlkammerprofil PVC 
  innen Styropor WLG 035 mit Schwerfolie 
  außen Hohlkammerprofil PVC 
  Revisionsdeckel Hohlkammerprofil PVC 

Antrieb manuell 

Beschwerung Schwerfolie 10-12 kg/m² 

Rollladenpanzer Hohlkammerprofil PVC 
mit Alu Endleiste und Lärmverschlußleiste 

Ausführung Revision innen 

Auslassschlitz 9mm Bürste in Außenblende 

 
Bewertetes Schalldämm-Maß Rw 
Bewertete Normluftschallpegeldifferenz kleiner Bauteile Dn,e,w 
Spektrum-Anpassungswerte C und Ctr 

 
Rollladenpanzer oben: 
 
Rw (C;Ctr) = 42 dB (-2;-6) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 58 dB (-2;-5) dB 
 

Rollladenpanzer unten: 
 
Rw (C;Ctr) = 43 dB (-2;-6) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 59 dB (-1;-5) dB 

 
Verwendungshinweise: 
Dieser Prüfbericht dient als Nachweis der Schalldämmung eines Bauteils. 
Für Deutschland gilt 

- Rw,R nach DIN 4109: (Rw,R = Rw -2 dB) 
- Rw,R für Bauregelliste 

 

Grundlagen: EN ISO 10140-1 : 2010-12 
  EN ISO 10140-2 : 2010-12 
  EN ISO 10140-4 : 2010-12 
  EN ISO 10140-5 : 2010-12 
  EN ISO 717-1 : 2013-06 
 

 
 

  (Dr.-Ing. A. Siebel) 

Schallschutzprüfstelle VPMA  Zertifiziert 

Güteprüfungen  Eignungsprüfungen  ABP   

Staatlich anerkannte Sachverständige für den 

Schallschutz und Wärmeschutz  IK-Bau NRW 

Blower Door Messungen  Gebäudethermografie  

Energieberatung  EnEV-Nachweise Wohn-

gebäude  EnEV-Nachweise Nicht-Wohngebäude  
 
Geschäftsführer: 
Dr.-Ing. Lothar Siebel 
Dipl.-Ing. Bernd Gebing 
 
Steuer-Nr.  201/5992/3795 
USt.-IdNr.   DE123595587 
 
Tel.  +49(0)241/970220 
Fax  +49(0)241/572956 
info@SWAGmbH.de 
www.SWAGmbH.de 
 

Aachen, 28.05.2014 
 
 

Aachen, 29.05.2014 Darstellung: 
 

 



ÜBERSICHT PRÜFZEUGNISSE 
ROLLLADENKASTEN - SYSTEME XT

REVISION INNEN / UNTEN

EXTE - Extrudertechnik GmbH, Damaschkeweg 20, 06366 Köthen
Tel.: +49 (0) 3496 / 309950, Fax.: +49 (0) 3496 / 3099529

ELITE XT - REVISION INNEN / UNTEN WÄRME

Typ 175 x 220 200 x 220 240x220 240 x 255
Mit Standard Dämmkeil
USB,  Anforderung USB ≤ 0,85 [W7mK]  0,84 0,85 0,83 0,72
fRsi, Anforderung  ≥ 0,70 0,71 0,71 0,72 0,71
fRsi, ψ-Monolithisch, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,32 [W/mK] 0,74 // 0,30 0,74 // 0,31 nicht belegt 0,73 // 0,31
fRsi, ψ-Klinker, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,25 [W/mK] 0,74 // 0,16 0,74 // 0,17 nicht belegt 0,73 // 0,18
fRsi, ψ-WDVS, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,23 [W/mK] 0,75 // 0,16 0,76 // 0,16 0,74 // 0,16 0,75 // 0,17

ELITE XT - REVISION INNEN / UNTEN SCHALL

Typ 175 x 220 200 x 220 240x220 240 x 255
Behang oben / 

unten (dB)
Behang oben / 

unten (dB)
Behang oben / 

unten (dB)

Standard mit Schallschutzprofil und 2 Bürsten 35 - 40 33 - 38 37 - 43* 37 - 38

Mit Schallschutzprofil, 2 Bürsten und Spezialdämmkeil 38 - 38 38 - 41 nicht belegt 40 - 42

Mit Schallschutzprofil, 2 Bürsten und Lärmverschlussleiste nicht belegt nicht belegt nicht belegt 41 - 40

Mit Schallschutzprofil, 2 Bürsten, Lärmverschlussleiste                                                     
und Schwerfolie innen + unten

nicht belegt nicht belegt nicht belegt 45 - 45

Mit Schallschutzprofil, 2 Bürsten, Lärmverschlussleiste und innen 
überputzt

nicht belegt nicht belegt 43 - 41** 46 - 45

Mit Schallschutzprofil, 2 Bürsten, Lärmverschlussleiste, innen 
überputzt, Spezialdämmkeil und Schwerfolie innen und unten

nicht belegt nicht belegt nicht belegt 49 - 50

* innen überputzt
** mit Schwerfolie unten
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 175-220 Revision unten/innen      
(Prüf 54a) 

2. Berichtnummer: 10178-35 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier monolithisches Mauerwerk) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,74  ≥  0,70 ψ = 0,30 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                           

                                      

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk  

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 166397. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =13,35°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,74  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,30 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 175-220 Revision unten/innen      
(Prüf 54a) 

2. Berichtnummer: 10178-36 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Kerndämmung 
und Klinkerfassade) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,74  ≥  0,70 ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                                       

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 192094. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,35°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,74  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 175-220 Revision unten/innen       
(Prüf 54a) 

2. Berichtnummer: 10178-34 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,75  ≥  0,70 ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                                    

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 166506. 

b) Der Rollraum ist als  leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,8°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,75  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 200-220 Revision unten/innen      
(Prüf 49a) 

2. Berichtnummer: 10178-3 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier monolithisches Mauerwerk) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,74  ≥  0,70 ψ = 0,31 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                      

                                                          

Menden, 15.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk  

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 116967 

b) Der Rollraum ist als belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind unbelüftete 
Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =13,4°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,74  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,31 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 200-220 Revision unten/innen      
(Prüf 49a) 

2. Berichtnummer: 10 178-4 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Kerndämmung 
und Klinkerfassade) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

II.  
III. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,74  ≥  0,70 ψ = 0,17 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

IV. Unterschrift 

                              

Menden, 15.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 192602. 

b) Der Rollraum ist als belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind unbelüftete 
Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,3°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,74  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,17 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 200-220 Revision unten/innen       
(Prüf 49a) 

2. Berichtnummer: 10178-2 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,76  ≥  0,70 ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                                                    

 

                                      

Menden, 15.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 167731. 

b) Der Rollraum ist als belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind unbelüftete 
Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,8°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,76  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  
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Berechnung des Wärmedurchgangskoeffizienten (Usb-Wert) eines Rollladenkastens 
und des Temperaturfaktors fRSI 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-220 Rev. Innen/unten 

2. Berichtnummer: 11018-5 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung des Wärmedurchgangskoeffizien-
ten des o.g. Rollladenkastens  

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte: gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

      Putzträgerplatte: 10mm, λ = 0,035 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

  Der Rollladenkasten erfüllt die Anforderungen im Sinne der Bauregelliste A Teil 1. 

  Usb = 0,83 W(m²K)  ≤  0,85 W(m²K)    fRSI = 0,72  ≥  0,70  

 

III. Unterschrift 

                                                    

 

            

                                      

Menden, 30.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-220 Revision innen/unten 

2. Berichtnummer: 11018-6 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Putzträgerplatte: 10mm, λ = 0,035 W/(mK) 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,74  ≥  0,70 ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

                          

Menden, 30.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 20131. 

b) Der Rollraum ist als unbbelüftet angenommen. Bürstendichtungen zur Verringerung des Auslass-
schlitzes werden berücksichtigt. Der λ-Wert im Rollraum beträgt 0,808 (W/mK). Die Luftkammern 
im Kastenprofil sind unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berech-
net. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,6°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,74  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,16 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Revision unten/innen      
(Prüf 66a) 

2. Berichtnummer: 10178-15 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier monolithisches Mauerwerk) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,73  ≥  0,70 ψ = 0,31 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                           

                                      

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk  

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 
 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 119363 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =13,2°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,73  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,31 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Revision unten/innen      
(Prüf 66a) 

2. Berichtnummer: 10178-16 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Kerndämmung 
und Klinkerfassade) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,73  ≥  0,70 ψ = 0,18 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                                   

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1  

 

 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 102469. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,2°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,73  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,18 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Revision unten/innen        
Prüf 66a) 

2. Berichtnummer: 10178-14 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,75  ≥  0,70 ψ = 0,17 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                                      

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 120583. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,65°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,75  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,17 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  













 

 
 

Kurzprüfbericht K141-27 
Luftschalldämmung von Bauteilen 
 
Zum Prüfbericht-Nummer: 141-27 
 
 
 
 

Auftraggeber Exte-Extrudertechnik-GmbH  
 Wasserfuhr 4 
 51688 Wipperfürth 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Produkt Rollladenkasten 
Bezeichnung Elite XT, 240-220 mit Lärmverschlussleiste, 

Schallschutzprofil und Bürste 
  
Außenmaß (BxH) 1225 mm x 240 mm 

Querschnitt (HxT) 240 mm x 244 mm 

Material Hohlkammerprofil PVC 
  innen Styropor WLG 035, an der Revision unten 

Schwerfolie  
  außen Hohlkammerprofil PVC, 13mm Putzträger, 

10mm Putz 
  Revisionsdeckel Hohlkammerprofil PVC 

Antrieb manuell 

Beschwerung Schwerfolie 10-12 kg/m² 

Rollladenpanzer Hohlkammerprofil PVC Maxipanzer  
14,0 x 52,0 mm 

Ausführung Revision innen, Metallschiene von außen 
unten, Aluputzwinkel am Kasten 

Auslassschlitz Einfache Bürste, Lärmverschlussleiste mit 
Gummi, PVC Schallschutzleiste 

Bewertetes Schalldämm-Maß Rw 
Bewertete Normluftschallpegeldifferenz kleiner Bauteile Dn,e,w 
Spektrum-Anpassungswerte C und Ctr 

 
Rollladenpanzer oben: 
Rw (C;Ctr) = 43 dB (-2;-5) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 58 dB (-2;-5) dB 
 

Rollladenpanzer unten: 
Rw (C;Ctr) = 41 dB (-1;-5) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 56 dB (-1;-4) dB 

 
Verwendungshinweise: 
Dieser Prüfbericht dient als Nachweis der Schalldämmung eines Bauteils. 
Für Deutschland gilt 

- Rw,R nach DIN 4109: (Rw,R = Rw -2 dB) 
- Rw,R für Bauregelliste 

 

Grundlagen: EN ISO 10140-1 : 2010 
  EN ISO 10140-2 : 2010 
  EN ISO 717-1 : 2013-06 
 

 

 
 
 

 
 

  (Dr.-Ing. A. Siebel) 

Schallschutzprüfstelle VPMA  Zertifiziert 

Güteprüfungen  Eignungsprüfungen  ABP   

Staatlich anerkannte Sachverständige für den 

Schallschutz und Wärmeschutz  IK-Bau NRW 

Blower Door Messungen  Gebäudethermografie  

Energieberatung  EnEV-Nachweise Wohn-

gebäude  EnEV-Nachweise Nicht-Wohngebäude  
 
Geschäftsführer: 
Dr.-Ing. Lothar Siebel 
Dipl.-Ing. Bernd Gebing 
 
Steuer-Nr.  201/5992/3795 
USt.-IdNr.   DE123595587 
 
Tel.  +49(0)241/970220 
Fax  +49(0)241/572956 
info@SWAGmbH.de 
www.SWAGmbH.de 
 

Aachen, 14.02.2014 
 
 

Aachen, 14.02.2014 Darstellung: 
 

 



 

 
 

Kurzprüfbericht 
Luftschalldämmung von Bauteilen 
 
Zum Prüfbericht Nr. 138/484 
 
 
 
 

 

 
Bewertetes Schalldämm-Maß Rw 
Spektrum-Anpassungswerte C und Ctr 

 
Rolladenpanzer oben: 

 
Rw (C;Ctr) = 37  (-1;-3) dB  
Dn,e,w (C;Ctr) = 52 (-1;-3) dB 

 

Rolladenpanzer unten: 
 
Rw (C;Ctr) = 38  (-1;-4) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 54 (-1;-5) dB 

 
 
Verwendungshinweise: 
Dieser Prüfbericht dient als Nachweis der Schalldämmung eines Bauteils. 
Für Deutschland gilt 

- Rw,R nach DIN 4109: (Rw,R = Rw -2 dB) 
- Rw,R für Bauregelliste 

 

Grundlagen: EN ISO 10140-1 : 2010 
  EN ISO 10140-2 : 2010 
  EN ISO 717-1 :1996+A1 : 2006 
 

 
 

 
(Dr.-Ing. A. Siebel) 

Auftraggeber Exte-Extrudertechnik-GmbH 
 Wasserfuhr 4 
 51688 Wipperfürth 
  
  
  
  
 
 
 
 
 

 

  
Produkt Elite XT 240-255 
Bezeichnung Rolladenkasten 
  
  
Außenmaß (LxH) 1223 mm x 240 mm 

Querschnitt (BxH) 255 mm x 240 mm 

Material Hohlkammerprofil PVC 
innen Styropor WLG 035 
außen - 
Revisionsdeckel Hohlkammerprofil PVC 

Antrieb Gurtantrieb 

Rollladenpanzer Hohlkammerprofil PVC 

Ausführung 
Auslassschlitz 

Standard, Bürste 

Schallschutzprüfstelle VPMA  Zertifiziert 

Güteprüfungen  Eignungsprüfungen  ABP   

Staatlich anerkannte Sachverständige für den 

Schallschutz und Wärmeschutz  IK-Bau NRW 

Blower Door Messungen  Gebäudethermografie  

Energieberatung  EnEV-Nachweise Wohn-

gebäude  EnEV-Nachweise Nicht-Wohngebäude  
 
Geschäftsführer: 
Dipl.-Ing. Bernd Gebing 
Dr.-Ing. Lothar Siebel 
 
Steuer-Nr.  201/5992/3795 
USt.-IdNr.   DE123595587 
 
Tel.  +49(0)241/970220 
Fax  +49(0)241/572956 
info@SWAGmbH.de 
www.SWAGmbH.de 
 

Aachen, 23.08.2013 
 
 

Aachen, 23.08.2013 
Darstellung: 
 

 





 

 
 

Kurzprüfbericht 
Luftschalldämmung von Bauteilen 
 
Zum Prüfbericht Nr. 138/483 
 
 
 
 

 

 
Bewertetes Schalldämm-Maß Rw 
Spektrum-Anpassungswerte C und Ctr 

 
Rolladenpanzer oben: 

 
Rw (C;Ctr) = 41  (-2;-5) dB  
Dn,e,w (C;Ctr) = 56 (-1;-5) dB 
 

Rolladenpanzer unten: 
 
Rw (C;Ctr) = 40 (-1;-5) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 55 (-1;-4) dB 
 

 
 
Verwendungshinweise: 
Dieser Prüfbericht dient als Nachweis der Schalldämmung eines Bauteils. 
Für Deutschland gilt 

- Rw,R nach DIN 4109: (Rw,R = Rw -2 dB) 
- Rw,R für Bauregelliste 

 

Grundlagen: EN ISO 10140-1 : 2010 
  EN ISO 10140-2 : 2010 
  EN ISO 717-1 :1996+A1 : 2006 
 

 
 

 
(Dr.-Ing. A. Siebel) 

Auftraggeber Exte-Extrudertechnik-GmbH 
 Wasserfuhr 4 
 51688 Wipperfürth 
  
  
  
  
 
 
 
 
 

 

  
Produkt Elite XT 240-255 
Bezeichnung Rolladenkasten 
  
  
Außenmaß (LxH) 1223 mm x 240 mm 

Querschnitt (BxH) 255 mm x 240 mm 

Material Hohlkammerprofil PVC 
innen Styropor WLG 035 
außen - 
Revisionsdeckel Hohlkammerprofil PVC 

Antrieb Gurtantrieb 

Rollladenpanzer Hohlkammerprofil PVC 

Ausführung 
Auslassschlitz 

Standard, Lärmverschlussleiste, doppel-
Bürste 

Schallschutzprüfstelle VPMA  Zertifiziert 

Güteprüfungen  Eignungsprüfungen  ABP   

Staatlich anerkannte Sachverständige für den 

Schallschutz und Wärmeschutz  IK-Bau NRW 

Blower Door Messungen  Gebäudethermografie  

Energieberatung  EnEV-Nachweise Wohn-

gebäude  EnEV-Nachweise Nicht-Wohngebäude  
 
Geschäftsführer: 
Dipl.-Ing. Bernd Gebing 
Dr.-Ing. Lothar Siebel 
 
Steuer-Nr.  201/5992/3795 
USt.-IdNr.   DE123595587 
 
Tel.  +49(0)241/970220 
Fax  +49(0)241/572956 
info@SWAGmbH.de 
www.SWAGmbH.de 
 

Aachen, 21.08.2013 
 
 

Aachen, 23.08.2013 
Darstellung: 
 

 



 

 
 

Kurzprüfbericht 
Luftschalldämmung von Bauteilen 
 
Zum Prüfbericht Nr. 138/485 
 
 
 
 

 

 
Bewertetes Schalldämm-Maß Rw 
Spektrum-Anpassungswerte C und Ctr 

 
Rolladenpanzer oben: 

 
Rw (C;Ctr) = 45  (-1;-6) dB  
Dn,e,w (C;Ctr) = 61 (-2;-6) dB 
 

Rolladenpanzer unten: 
 

Rw (C;Ctr) = 45  (-1;-5) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 61 (-1;-5) dB 
 

 
Verwendungshinweise: 
Dieser Prüfbericht dient als Nachweis der Schalldämmung eines Bauteils. 
Für Deutschland gilt 

- Rw,R nach DIN 4109: (Rw,R = Rw -2 dB) 
- Rw,R für Bauregelliste 

 

Grundlagen: EN ISO 10140-1 : 2010 
  EN ISO 10140-2 : 2010 
  EN ISO 717-1 :1996+A1 : 2006 
 

 

 
(Dr.-Ing. A. Siebel) 

Auftraggeber Exte-Extrudertechnik-GmbH 
 Wasserfuhr 4 
 51688 Wipperfürth 
  
  
  
  
 
 
 
 
 

 

  
Produkt Elite XT 240-255 mit Schwerfolie hinten 

und unten 
Bezeichnung Rolladenkasten 
  
  
Außenmaß (LxH) 1223 mm x 240 mm 

Querschnitt (BxH) 255 mm x 240 mm 

Material Hohlkammerprofil PVC 
innen Schwerfolie 5,4mm 10-12 Kg/m² PVC 

Styropor WLG 035 
außen - 
Revisionsdeckel Hohlkammerprofil PVC 

Antrieb Gurtantrieb 

Rollladenpanzer Hohlkammerprofil PVC 

Ausführung 
Auslassschlitz 

Standard, Abdichtung, Lärmverschlussleiste, 
doppel-Bürste 

Schallschutzprüfstelle VPMA  Zertifiziert 

Güteprüfungen  Eignungsprüfungen  ABP   

Staatlich anerkannte Sachverständige für den 

Schallschutz und Wärmeschutz  IK-Bau NRW 

Blower Door Messungen  Gebäudethermografie  

Energieberatung  EnEV-Nachweise Wohn-

gebäude  EnEV-Nachweise Nicht-Wohngebäude  
 
Geschäftsführer: 
Dipl.-Ing. Bernd Gebing 
Dr.-Ing. Lothar Siebel 
 
Steuer-Nr.  201/5992/3795 
USt.-IdNr.   DE123595587 
 
Tel.  +49(0)241/970220 
Fax  +49(0)241/572956 
info@SWAGmbH.de 
www.SWAGmbH.de 
 

Aachen, 21.08.2013 
 
 

Aachen, 23.08.2013 
Darstellung: 
 

 



 

 
 

Kurzprüfbericht 
Luftschalldämmung von Bauteilen 
 
Zum Prüfbericht Nr. 138/486 
 
 
 
 

 

 
Bewertetes Schalldämm-Maß Rw 
Spektrum-Anpassungswerte C und Ctr 

 
Rolladenpanzer oben: 

 
Rw (C;Ctr) = 46  (-2;-6) dB  
Dn,e,w (C;Ctr) = 61 (-2;-6) dB 

 

Rolladenpanzer unten: 
 

Rw (C;Ctr) = 45  (-1;-5) dB 
Dn,e,w (C;Ctr) = 60 (-1;-4) dB 

 
 
Verwendungshinweise: 
Dieser Prüfbericht dient als Nachweis der Schalldämmung eines Bauteils. 
Für Deutschland gilt 

- Rw,R nach DIN 4109: (Rw,R = Rw -2 dB) 
- Rw,R für Bauregelliste 

 

Grundlagen: EN ISO 10140-1 : 2010 
  EN ISO 10140-2 : 2010 
  EN ISO 717-1 :1996+A1 : 2006 
 

 
 

 
(Dr.-Ing. A. Siebel) 

Auftraggeber Exte-Extrudertechnik-GmbH 
 Wasserfuhr 4 
 51688 Wipperfürth 
  
  
  
  
 
 
 
 
 

 

  
Produkt Elite XT 240-255 mit 10mm Dämmung und 

10mm Putz 
Bezeichnung Rolladenkasten 
  
  
Außenmaß (LxH) 1223 mm x 240 mm 

Querschnitt (BxH) 255 mm x 240 mm 

Material Hohlkammerprofil PVC 
innen Styropor WLG 035 
außen - 
Revisionsdeckel Hohlkammerprofil PVC 

Antrieb Gurtantrieb 

Rollladenpanzer Hohlkammerprofil PVC 

Ausführung 
Auslassschlitz 

Standard, Abdichtung, Lärmverschlussleiste, 
doppel-Bürste 

Schallschutzprüfstelle VPMA  Zertifiziert 

Güteprüfungen  Eignungsprüfungen  ABP   

Staatlich anerkannte Sachverständige für den 

Schallschutz und Wärmeschutz  IK-Bau NRW 

Blower Door Messungen  Gebäudethermografie  

Energieberatung  EnEV-Nachweise Wohn-

gebäude  EnEV-Nachweise Nicht-Wohngebäude  
 
Geschäftsführer: 
Dipl.-Ing. Bernd Gebing 
Dr.-Ing. Lothar Siebel 
 
Steuer-Nr.  201/5992/3795 
USt.-IdNr.   DE123595587 
 
Tel.  +49(0)241/970220 
Fax  +49(0)241/572956 
info@SWAGmbH.de 
www.SWAGmbH.de 
 

Aachen, 21.08.2013 
 
 

Aachen, 23.08.2013 
Darstellung: 
 

 





ÜBERSICHT PRÜFZEUGNISSE 
ROLLLADENKASTEN - SYSTEME XT

REVISION AUSSEN

EXTE - Extrudertechnik GmbH, Damaschkeweg 20, 06366 Köthen
Tel.: +49 (0) 3496 / 309950, Fax.: +49 (0) 3496 / 3099529

ELITE XT - REVISION AUSSEN WÄRME

Typ 175x220 200x220 240x255
mit Standard Dämmkeil 
USB,  Anforderung USB ≤ 0,85 [W7mK]  0,79 0,78 0,66
fRsi, Anforderung  ≥ 0,70 0,73 0,73 0,72
fRsi, ψ-Monolithisch, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,32 [W/mK] 0,73 // 0,32 0,73 // 0,32 0,72 // 0,32
fRsi, ψ-Klinker, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,25 [W/mK] 0,73 // 0,18 0,73 // 0,19 0,72 // 0,19
fRsi, ψ-WDVS, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,23 [W/mK] 0,74 // 0,20 0,73 // 0,21 0,73 // 0,21

ELITE XT - REVISION AUSSEN SCHALL

Typ 175 x 220 200 x 220 240 x 255
Behang oben / unten 

(dB)
Behang oben / 

unten (dB)
Behang oben / 

unten (dB)
Standard mit Revisionsblende nicht belegt nicht belegt 34 - 38
Mit Revisionsblende und 2 Bürsten nicht belegt nicht belegt 36 - 39
Mit Revisionsblende, 2 Bürsten und Spezialdämmkeil nicht belegt nicht belegt 37 - 42
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Berechnung des Wärmedurchgangskoeffizienten (Usb-Wert) eines Rollladenkastens 
und des Temperaturfaktors fRSI 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 175-220 Revision Aussen (Prüf 67a) 

2. Berichtnummer: 10178-37 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung des Wärmedurchgangskoeffizien-
ten des o.g. Rollladenkastens  

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte: gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

      Aluminium: λ = 160 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

  Der Rollladenkasten erfüllt die Anforderungen im Sinne der Bauregelliste A Teil 1. 

  Usb = 0,79 W(m²K)  ≤  0,85 W(m²K)    fRSI = 0,73  ≥  0,70  

 

III. Unterschrift 

                                                    

 

            

                                      

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 Werner Bauingenieure PartG Ingenieurbüro 
  

 Dipl.-Ing. G. Werner  Dr.-Ing. D. Werner Baustatik 
 Beratende Ingenieure BDB DWA vfdb     Bauwerksprüfung 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 175-220 Revision Aussen (Prüf 67a) 

2. Berichtnummer: 10178-39 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK) 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,73  ≥  0,70 ψ = 0,32 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 41055. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,406 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =13,25°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,73  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,32 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 175-220 Revision Aussen (Prüf 67a) 

2. Berichtnummer: 10178-40 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,73  ≥  0,70 ψ = 0,18 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 
 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 22642. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,406 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,25°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,73  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,18 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 175-220 Revision Aussen (Prüf 67a) 

2. Berichtnummer: 10178-38 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,74  ≥  0,70 ψ = 0,20 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 19985. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,406 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,5°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,74  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,20 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  
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Berechnung des Wärmedurchgangskoeffizienten (Usb-Wert) eines Rollladenkastens 
und des Temperaturfaktors fRSI 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 200-220 Revision Aussen (Prüf 68a) 

2. Berichtnummer: 10178-29 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung des Wärmedurchgangskoeffizien-
ten des o.g. Rollladenkastens  

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte: gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

      Aluminium: λ = 160 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

  Der Rollladenkasten erfüllt die Anforderungen im Sinne der Bauregelliste A Teil 1. 

  Usb = 0,78 W(m²K)  ≤  0,85 W(m²K)    fRSI = 0,73  ≥  0,70  

 

III. Unterschrift 

                                                    

 

            

                                      

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 200-220 Revision Aussen (Prüf 68a) 

2. Berichtnummer: 10178-31 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK) 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,73  ≥  0,70 ψ = 0,32 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 
 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 112642. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,447 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =13,25°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,73  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,32 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 200-220 Revision Aussen (Prüf 68a) 

2. Berichtnummer: 10178-32 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,73  ≥  0,70 ψ = 0,19 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 
 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 22787. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,446 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,25°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,73  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,19 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 200-220 Revision Aussen (Prüf 68a) 

2. Berichtnummer: 10178-30 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK) 

II.  
Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,73  ≥  0,70 ψ = 0,21 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

                          

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 20131. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,538 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,25°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,73  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,21 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  
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Berechnung des Wärmedurchgangskoeffizienten (Usb-Wert) eines Rollladenkastens 
und des Temperaturfaktors fRSI 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Revision Aussen (Prüf 70a) 

2. Berichtnummer: 10178-17 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung des Wärmedurchgangskoeffizien-
ten des o.g. Rollladenkastens  

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte: gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

      Aluminium: λ = 160 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

  Der Rollladenkasten erfüllt die Anforderungen im Sinne der Bauregelliste A Teil 1. 

  Usb = 0,66 W(m²K)  ≤  0,85 W(m²K)    fRSI = 0,72  ≥  0,70  

 

III. Unterschrift 

                                                    

 

            

                                      

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Revision Aussen (Prüf 70a) 

2. Berichtnummer: 10178-19 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK) 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,72  ≥  0,70 ψ = 0,32 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 42597. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,635 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =13°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,72  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,32 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Revision Aussen (Prüf 70a) 

2. Berichtnummer: 10178-20 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,72  ≥  0,70 ψ = 0,19 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 
 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 23309. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,635 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,72  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,19 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Revision Aussen (Prüf 70a) 

2. Berichtnummer: 10178-18 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160 W/(mK) 

II.  
Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,73  ≥  0,70 ψ = 0,21 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

                          

Menden, 06.01.15 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 20555. 

b) Der Rollraum ist als leicht belüftet angenommen. Die Luftkammern im Kastenprofil sind 
unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. Der λ-Wert im 
Rollraum beträgt 1,871 (W/mK). 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,25°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,73  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,21 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  









ÜBERSICHT PRÜFZEUGNISSE 
ROLLLADENKASTEN - SYSTEME XT

RAFFSTORE

EXTE - Extrudertechnik GmbH, Damaschkeweg 20, 06366 Köthen
Tel.: +49 (0) 3496 / 309950, Fax.: +49 (0) 3496 / 3099529

ELITE XT - RAFFSTORE WÄRME

Typ 240x255
Mit Standard Dämmkeil 
USB,  Anforderung USB ≤ 0,85 [W7mK] 0,65

0,72
fRsi, ψ-Monolithisch, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,32 [W/mK] 0,71 // 0,29
fRsi, ψ-Klinker, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,25 [W/mK] 0,72 // 0,17
fRsi, ψ-WDVS, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,23 [W/mK] 0,72 // 0,18

Mit Raffstore Dämmung 
USB,  Anforderung USB ≤ 0,85 [W7mK] 0,43

0,77
fRsi, ψ-Monolithisch, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,32 [W/mK] 0,70 // 0,32
fRsi, ψ-Klinker, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,25 [W/mK] 0,70 // 0,17
fRsi, ψ-WDVS, Anforderung fRsi ≥ 0,70; ψ ≤ 0,23 [W/mK] 0,70 // 0,21

ELITE XT - RAFFSTORE SCHALL

Typ 240 x 255
Behang oben / 

unten (dB)
Standard 29 - 27
Mit Spezialschalldämmkeil 36 - 32

 

fRsi, Anforderung  ≥ 0,70 

fRsi, Anforderung  ≥ 0,70 
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Berechnung des Wärmedurchgangskoeffizienten (Usb-Wert) eines Rollladenkastens 
und des Temperaturfaktors fRSI 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Raffstore (Prüf 74a) 

2. Berichtnummer: 11018-1 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung des Wärmedurchgangskoeffizien-
ten des o.g. Rollladenkastens  

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte: gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 

 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

  Der Rollladenkasten erfüllt die Anforderungen im Sinne der Bauregelliste A Teil 1. 

  Usb = 0,65 W(m²K)  ≤  0,85 W(m²K)    fRSI = 0,72  ≥  0,70  

 

III. Unterschrift 

                                                    

 

            

                                      

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier monolithisches Mauer-
werk 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Raffstore (Prüf 74a) 

2. Berichtnummer: 11018-3 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,71  ≥  0,70 ψ = 0,29 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 43303. 

b) Der Rollraum ist als gut belüftet angenommen. Die Lufttemperatur ist gleich der Außentempera-
tur. Der Wärmeübergangswiderstand im Rollraum beträgt 0,13 m²K/W. Die Luftkammern im Kas-
tenprofil sind unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

3,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

Θsi =12,8°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,71  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,29 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Raffstore (Prüf 74a) 

2. Berichtnummer: 11018-4 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,72  ≥  0,70 ψ = 0,17 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 49578. 

b) Der Rollraum ist als gut belüftet angenommen. Die Lufttemperatur ist gleich der Außentempera-
tur. Der Wärmeübergangswiderstand im Rollraum beträgt 0,13 m²K/W. Die Luftkammern im Kas-
tenprofil sind unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

3,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,3°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,72  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,17 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors fRSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Raffstore (Prüf 74a) 

2. Berichtnummer: 11018-2 (14 517) 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06            
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2014/2 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,035 W/(mK) 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,72  ≥  0,70 ψ = 0,18 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

 

 

                          

Menden, 16.12.14 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 



 
 

2/2 

Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; Rsi = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 43300. 

b) Der Rollraum ist als gut belüftet angenommen. Die Lufttemperatur ist gleich der Außentempera-
tur. Der Wärmeübergangswiderstand im Rollraum beträgt 0,13 m²K/W. Die Luftkammern im Kas-
tenprofil sind unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

3,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

Θsi =13,1°C 

Ergebnis: 

Temperaturfaktor:  fRSI = 0,72  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,18 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  
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Berechnung des Temperaturfaktors f RSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hi er monolithisches Mauer-
werk 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Raffstore mit Putzträgerplatte  

2. Berichtnummer: 12 098-8 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier monolithisches Mauerwerk) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06                       
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2012/1 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,032 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160,0 W/(mK) 
Putzträgerplatte: λ = 0,035 W/(mK) 

 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 60 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,70  ≥  0,70 ψ = 0,32 W/(mK)  ≤  0,32 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

                         

 

                                                               

Menden, 30.10.12 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; monolithisches Mauerwerk  

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; R si = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

  

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 30794. 

b) Im Rollraum wird die Lufttemperatur gleich der Außenluft angesetzt. Die Luftkammern im Kasten-
profil sind unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

36,5 cm Mauerwerk, λ =0,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(m*K) 

fRSI = 0,70   
 

Ergebnis : 

Temperaturfaktor:  f RSI = 0,70  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,32 W/(mK)  ≤   0,32 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors f RSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hi er Mauerwerk mit Kerndäm-
mung und Klinkerfassade 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Raffstore mit Putzträgerplatte  

2. Berichtnummer: 12 098-9 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Kerndämmung 
und Klinkerfassade) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software:  BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06                       
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2012/1 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,032 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160,0 W/(mK) 
Putzträgerplatte: λ = 0,035 W/(mK) 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 63 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor Psi-Wert 

  fRSI = 0,70  ≥  0,70 ψ = 0,17 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

          

          

                                                          

Menden, 30.10.12 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Kerndämmung und Klinkerfassade 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; R si = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 50461. 

b) Im Rollraum wird die Lufttemperatur gleich der Außenluft angesetzt. Die Luftkammern im Kasten-
profil sind unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
12,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 
11,5 cm Klinker; λ =1,10 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(m*K) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

fRSI = 0,70   
 

Ergebnis : 

Temperaturfaktor:  f RSI = 0,70  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,17 W/(mK)  ≤  0,25 W/(mK) 
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Berechnung des Temperaturfaktors f RSI, sowie den Wärmebrückenverlustkoeffizien-
ten ψ eines Rollladenkastens in einer Einbausituation; hi er Mauerwerk mit Aussen-
dämmung 

 

I. Angaben zum Rollladenkasten 
 

1. Genaue Bezeichnung: Elite XT 240-255 Raffstore mit Putzträgerplatte  

2. Berichtnummer: 12 098-7 

3. Auftraggeber: Exte-Extrudertechnik GmbH                  
Wasserfuhr 4,            
51688 Wipperfürth 

4. Auftrag: Untersuchung der wärmetechnischen Eigen-
schaften des o.g. Rollladenkastens in einer Ein-
bausituation (hier Mauerwerk mit Aussen-
dämmung) 

5. Berechnungsgrundlagen: Alle Berechnungen des Rollladenkastens erfol-
gen auf der Grundlage der Originalzeichnung des 
Auftraggebers 

6. Berechnungsverfahren: Software: BISCO computer program to calculate 
two-dimensional steady state heat transfer in 
free-form objects; Version 9.0w  

7. Vorschriften/ Normen: DIN 4108 Bbl 2: 2006-03             
DIN EN ISO 10077-2:2012-06                       
DIN EN ISO 10211:2008-04           
Bauregelliste A Teil1 2012/1 

8. Materialkennwerte(Rollladenkasten): gemäß Angaben des Auftraggebers  
PVC (Korpus, Blendrahmen, Adapterprofil):  
λ = 0,170 W/(mK)  
Wärmedämmung im Korpus: λ = 0,032 W/(mK) 
Aluminium: λ = 160,0 W/(mK) 
Putzträgerplatte: λ = 0,035 W/(mK) 
 

II. Ergebnis der Berechnung 

Der Rollladenkasten erfüllt den Gleichwertigkeitsnachweis gem. Bild 62 DIN 4108 Bbl 2: 2006-03 
mit den Randbedingungen und Baustoffen auf Seite 2 

Temperaturfaktor: Psi-Wert: 

  fRSI = 0,70  ≥  0,70 ψ = 0,21 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK) 

 

III. Unterschrift 

      

                             

   

Menden, 30.10.12 

(Ort, Datum) (Rundstempel und Unterschrift der/des staatlich anerkannten Sachverständigen) 
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Bild 1: Temperaturverlauf; Mauerwerk mit Aussendämmung 

Randbedingungen:  fRSI: Rse = 0,04 (m²K)/W, θe = -5°C; R si = 0,13 (m²K)/W bzw. 0,25 (m²K)/W; θi = 20°C
 ψ-Wert: Rse = 0,04 (m²K)/W; fe = 0; Rsi = 0,13 (m²K)/W; fi = 1 

 

 

Hinweise: 

a) Die Knotenanzahl im Berechnungsmodell beträgt 43318. 

b) Im Rollraum wird die Lufttemperatur gleich der Außenluft angesetzt. Die Luftkammern im Kasten-
profil sind unbelüftete Hohlräume und werden gem. DIN ISO 10077-2 einzeln berechnet. 

c) Für die Oberflächen wurde der Emissionsgrad mit 0,9 berücksichtigt. 

24,0 cm Mauerwerk, λ =0,70 W/(mK) 
14,0 cm Dämmung, λ =0,040 W/(mK) 

Betondecke mit schwimmenden 
Estrich 

7,0 cm Fensterrahmen 
λ = 0,13 W/(mK) 

1,0 cm, Wärmedämmung  
λ =0,040 W/(mK) 

fRSI = 0,70   

Ergebnis : 

Temperaturfaktor:  f RSI = 0,70  ≥  0,70 
Psi-Wert:   ψ = 0,21 W/(mK)  ≤  0,23 W/(mK)  













 

 
 
 
 
 

 

        Prüfbescheinigung 

                                             Verification certificate 

 

             Nr./ No. 40-69/14   

 

 

                                                                                                 

                                                                                                 

 

                                                                                                  

Der Firma 

 We confirm, that the manufacturer 

EXTE Extrudertechnik GmbH 

Wasserfuhr 4  

D-51688 Wipperfürth 

 

 

wird bescheinigt, dass sie am 

 at the date of 

 

 

04./05. Juni/ June  2014 

bei der Ermittlung der Durchbiegung in Anlehnung an EN 12211 und EN 12210 

in the determination of the deflection in compliance with EN 12211 and EN 12210 

 

 

für das Produkt 

for the product 

Statikkonsole 5692RU2111; 2 Stück 

Befestigt auf einem Fensterelement aus 

Veka Softline 82 Profilen,  

Breite: 3000mm, Höhe: 2000mm 

Teilung: Breite 1500 mm  

Füllung: PVC Platte 24mm, unten 

Lisene: Profil Nummer 20109 mittig 

Static console 5692RU2111; 2 pieces 

Mounted on a window element from Veka Softline 82 profiles 

Width: 3000mm, Height:2000mm 

Pitch: width 1500mm 

Filling: PVC plate 24mm, bottom 

Pilaster: Profile number 20109 center 

 

 

folgende Werte erreicht hat: 

obtained the following results: 

 

 

 

Windwiderstandsklasse 
Druck 

(P1) 

Gemessene 

Verformung 

Bleibende 

Verformung 

Relative 

Durchbiegung 

Wind resistance class Pressure Measured deformation Residual deformation Relative deflection 

- Pa mm mm - 

C3 1200 -3,59 -0,08 1/607 

C3 -1200 3,88 0,33 1/563 
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                                     Firma/ Manufacturer: EXTE Extrudertechnik GmbH 
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Dieser Prüfbescheinigung liegt der Prüfbericht Nr. 40-69/14 des PIV als Beurteilungsgrundlage   

zugrunde. Die Gültigkeit der Prüfbescheinigung bleibt so lange erhalten, wie sich die 

Prüfgrundlage und /oder das geprüfte Produkt nicht ändern.  

This verification certificate is based on the evaluation of test report No. 40-69/14 by PIV. 

The validity of the verification certificate will persist as long as the testing-base and the products are not changed. 

 

D-42551 Velbert, den 01. Dezember/ December  2014 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R. Ehle, Dipl.-Ing.                                                    O. Troska, Dipl.-Ing. (FH)                                                           

Institutsleiter/                                                           Stellv. Institutsleiter/ 

Director of Institute                                                                                          Deputy Director of Institute                                                       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dies ist eine Urkundenseite.  

Teilweise Veröffentlichung oder veränderte Wiedergabe ist untersagt. Missachtung bedeutet Urkundenfälschung.  

This is a document page. Partly publications or changes are forbidden. Disregard means document forgery. 
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